Czas fiksacji operatora

Dodano: 23.01.2019

Na czym skupia sie operator harwestera? To pytanie postawit sobie Kamil Adamski ? laureat
pierwszej edycji konkursu o nagrode imienia doktora Jézefa Grodeckiego.
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Kamil jest zesztorocznym magistrantem Wydziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kottataja
w Krakowie. W konkursie, ktory zorganizowata Komisja Katedra Techniki Lesnej Wydziatu Lesnego
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, nagrodzono jego prace dyplomowa ? ?Analize pola
widzenia operatora harwestera?.

Jak podkreslit sam autor celem pracy, napisanej pod opieka dr. hab. inz. Grzegorza Szewczyka byto
okreslenie sceny wizyjnej oraz jej kwantyfikacja na stanowisku pracy operatora harwestera
pracujacego w standardowych i uszkodzonych od wiatru drzewostanach sosnowych. Materiat
wyjsciowy stanowitly mapy cieplne (heat maps) oraz sciezki skanowania (gaze plots). Analizowano
réwniez czas skupienia (fiksacji) wzroku operatora na poszczegdlnych elementach: gtowicy
harwestera, pniu drzewa, podtozu oraz czas ruchow gatki ocznej pomiedzy fiksacjami (sakkad).

Wyniki badan moga by¢ wykorzystane przy modyfikacjach materiatéw do szkolenia operatoréow
harwesteréw. FIRMYLESNE.pl przedstawia zasadnicze fragmenty tej analizy.



Test z okulografem

Badania byly przeprowadzane na terenie Nadlesnictwa Rudy Raciborskie, gdzie 7. lipca 2017 r.
przeszed! huragan najwiekszy w jego historii- szacowana wielko$¢ szkdd, to 260 000 m? drewna.
Badany operator pracowat harwesterem John Deere model 770 D, o mocy silnika 82kW i zasiegu
zurawia 7,9 m. Wiek operatora to 45 lat. Jego staz pracy na analizowanym stanowisku pracy wynosit
10 lat, przy czym na tym konkretnym modelu 4 lata.

Istnieje kilka metod zbadania aktywnosci oka, natomiast w badaniach wykorzystana jest metoda
fotoelektryczna, ktora opiera sie na rejestracji odbitego swiatta podczerwonego od rogéwki podczas
ruchu gatek ocznych. Mozemy tego dokonac dzieki specjalnemu urzadzeniu, tzw. okulografowi, ktore
wyglada niczym okulary do czytania (mozna zamocowa¢ w nich rowniez szkla przeciwstoneczne).
Zestaw ten sklada sie z 4 kamer na podczerwien, ktdre obserwuja ruch gatki operatora, kamery
przedniej, ktéra w jakosci HD nagrywa to, co widzi badana osoba oraz urzadzenia uruchamiajacego
okulary i magazynujacego na karcie SD obrazu rejestrowanego przez kamery.
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Uzyskany material byt nastepnie analizowany w specjalnym programie. Wyszczegdlniono konkretne
pozycje ? pien drzewa, gtowica harwestera oraz ziemia. Dla kazdej z czynnosci (Scinka i obalanie
drewna, okrzesywanie i przerzynka oraz przejazdy) zostaly zaznaczone skupienia wzroku operatora
oraz ?$ciezki? ktorymi wzrok sie poruszat. Nastepnie uzyskane dane w formie liczbowej zostaty
przeniesione do arkusza Excela, gdzie zostaly odpowiednio posegregowane, by pdzniej mogty zostac
poddane analizie statystyczne;j.

Przeanalizowano 2460,66 sekund materiatu filmowego z 10 filméw, w ktorych wyznaczono ok. 8120
punktow skupien wzroku (fiksacji). Wyodrebniono 3 grupy czynnosci ? przejazdy, scinka i obalanie
oraz okrzesywanie i przerzynka drzew. Kazda z nich analizowano osobno dla drzewostanu
pokleskowego oraz standardowego.



Badania wskazuja, iz operator harwestera gtownie skupiat sie na korpusie gtowicy, nie obserwowat
jednak miejsca przerzynki drewna. Znacznie mniej koncentrowat sie na dtuzycy w jej strefie tuz
przed gtowica. Sporadycznie natomiast skupial sie na miejscu sktadowania wyrobionych
sortymentow. Stwierdzi¢ mozna, ze w drzewostanach standardowych fiksacje (skupienia) sa dtuzsze.

Wynika z tego, iz na powierzchniach pokleskowych praca jest trudniejsza, wymagajaca zwrdcenia
uwagi na wieksza liczbe szczegdétow. Wykazano, ze dtuzszy czas trwania fiksacji byt przy pracach w
drzewostanach standardowych, co zwigzane bylo zapewne z mniejszym stopniem koncentracji i jest
zgodne z badaniami ukierunkowanymi na okreslenie zmiennosci aktywnosci gatek ocznych, wraz z
nabywaniem biegtosci w pracy. Zaobserwowano wystepowanie istotnych statystycznie réznic miedzy
poréwnywanymi drzewostanami zaréwno, co do wszystkich obserwacji, jak i w obrebie wyrdznionych
czynnosci. Dtuzszy czas trwania fiksacji przy pracach w drzewostanach standardowych zwigzany byt
zapewne Z mniejszym stopniem koncentracji.

Stosunkowo niewielki odsetek drewna pozyskiwany w Polsce na poziomie maszynowym zwigzany jest
gléwnie z wysokimi kosztami utrzymania maszyn wielooperacyjnych, relatywnie nizszymi kosztami
zwiazanymi z wykonywaniem pracy recznej, a takze hodowlano-urzadzeniowym modelem polskiego
lesnictwa ukierunkowanym na rozproszenie powierzchni manipulacyjnych. Problemem jest réwniez
przebudowa drzewostanéw, z utrzymaniem zréznicowania co do skltadu gatunkowego i struktury
oraz wprowadzaniem gatunkow lisciastych do monokultur iglastych. Zaobserwowany w ostatnim
czasie trend zwiekszania sie liczby maszyn wielooperacyjnych w Polsce jest jednak z pewnoscia
trwalym zjawiskiem.
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