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Wstep

Materiatem wyjSciowym do opracowania Katalogu norm czasu dla prac w pozyskaniu drew-
na, stanowigcy zatgcznik do Zarzadzenia nr 99 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwo-
wych z dnia 21 listopada 2003r., w sprawie wprowadzenia katalogébw norm czasu pracy
dla prac lesnych (znak: OR-181-1/03), byly opracowane w 1993 r. na terenie RDLP w
Szczecinku zaktadowe normy czasu wynikajgce z przeliczenia:

1. Katalogu Norm Czasu z 1985 r. z mp na m°.

2. Uzyskiwanej wydajnosci pracy przez robotnikow nadlesnictw w latach 1986 — 1992.

W badanym okresie pracownicy na stanowiskach robotniczych nie byli zainteresowani wyka-
zywaniem nadmiernych réznic w wykonaniu, szczegolnie norm o zbyt duzej pracochtonno-
Sci. Raczej wskazywali na normy o zbyt niskiej pracochtonnosci. Nie osiggniecie okreslo-
nego poziomu wynagrodzenia przy zanizonych normach stanowit problem przetozonych, a
nie wykonawcow. Stgd nadzor nie byt zainteresowany likwidacjg norm o duzej pracochton-
nosci.

Poszczegdlne tabele pracochtonnosci poddano, w okresie od czerwca do grudnia 1993 r.,
weryfikacji na podstawie badania wydajnosci pracy metodg ptacowg z zatozong wydajno-
$cig pracy na poziomie okoto 120%.

Skorygowane tabele pracochionnosci zawarto w katalogu wzorcowych norm dla prac wyko-
nywanych przy pozyskaniu drewna stanowigcym zatgcznik do zarzgdzenia nr 6 Dyrektora
RDLP w Szczecinku z dnia 20 czerwca 1994 r. w sprawie wprowadzenia katalogéw wzor-
cowych norm czasu pracy.

W 2003 r. na zlecenie Osrodka Rozwojowo — Wdrozeniowego w Bedoniu dokonano powtor-
nej analizy katalogébw obowigzujgcych na terenie RDLP w Szczecinku. Analiza obejmowa-
ta zbadanie zawartych w katalogach norm pod wzgledem ich wewnetrznej spojnosci oraz
przystosowania do zatozen ustalonych na spotkaniach zespotu, majgcego opracowac
ujednolicone w skali kraju katalogi norm czasu pracy. Do badania spdjnosci norm uzyto
programu komputerowego EXCEL. Opracowane projekty norm zostaty przychylnie przyje-
te przez zespdt, Osrodek Rozwojowo-Wdrozeniowy Laséw Panstwowych w Bedoniu i
przedstawicieli Ogolnopolskiego Zrzeszenia Przedsiebiorcéw Lesnych.

Takie opracowanie katalogu nie dawato jednak podstaw do weryfikacji czaséw norm w ukta-
dzie sortymentowym jak i gatunkowym, poniewaz wielkosci dokonywanych przeliczen od-
nosity sie do warto$ci sumarycznych.

Zmiana lub chociazby poznanie wiasciwych wielkosci normatywnych wymagata dokonania
pomiarow czasu pracy bezposrednio na stanowiskach pracy i wyliczenia nowych norm
technicznych. Prébne pomiary chronometrazowe wykonano na podstawie zatozen tech-

niczno-organizacyjnych, w okresie od kwietnia do grudnia 2009 r.



Prace kameralne, dotyczgce opracowania zebranego materiatu i dokonania poréwnania rze-
czywistego nakfadu czasu pracy z czasem normatywnym, wykonywano sukcesywnie od
29 pazdziernika do 31 grudnia 2009 r. Wyniki uzyskane w ramach przeprowadzonych ba-
dan wskazywaty na wystepowanie znacznych réznic, w stosunku do rzeczywistego nakta-
du pracy.

W 2010 r. pojeta zostata decyzja o uzupetnieniu pomiaréw chronometrazowych i opracowa-
niu nowego katalogu norm czasu pracy w pozyskaniu drewna. Prace terenowe kontynuo-
wano do listopada 2012 r. W sumie wykonano 1814 chronometrazy oraz 37 fotografii dnia
pracy na terenie 11 regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych.

Wyliczenie norm wykonano w okresie od 31 sierpnia do 11 grudnia 2012 r. metodg anali-
tyczno-pomiarowg, czesciowo wykorzystujgc instrukcje, stanowigcg zatgcznik do Zarza-
dzenia nr 3 Naczelnego Dyrektora Lasow Panstwowych z dnia 11 stycznia 1988 r. w
sprawie instrukcji dotyczacej trybu opracowania i zakresu stosowania zaktadowych norm
pracy i jednostkowych stawek akordowych w okregowych zarzadach laséw panstwowych
(znak: E-2-0130-1/88).

W niniejszym opracowaniu uzyte okreslenie:

Instrukcja — oznacza Zatagcznik do zarzadzenia nr 3 Naczelnego Dyrektora Lasow Panstwo-
wych z 11 stycznia 1988 r. w sprawie instrukcji dotyczacej trybu opracowania
i zakresu stosowania zaktadowych norm pracy i jednostkowych stawek akordowych w
okregowych zarzadach laséw panstwowych (znak E-2-0130-1/88),

Zatozenia techniczno-organizacyjne — to zatozenia techniczno-organizacyjne normowania
pracy w pozyskaniu drewna z 2009 r. z uwzglednieniem zmian z 25 maja 2011 r. (w zatg-
czeniu).

Obowigzujgcy katalog -to Katalog norm czasu pracy stanowigcy zatgcznik do Zarzgdzenia nr
99 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z 21 listopada 2003 r. w sprawie wprowa-

dzenia katalogébw norm czasu dla prac lesSnych.

1. Czasy uzupetniajace

1.1. Ustalenie normatywow czasow uzupetniajagcych

Na podstawie badan przeprowadzonych czasu metodg analityczno-pomiarowg w 2009 r. i
ich analizy wstepnej, dokonanej w grudniu 2009 r., stwierdzono koniecznos¢ sporzgdzenia
fotografii dnia pracy w takiej ilosci, aby mozna byto dokona¢ weryfikacji normatywow cza-
sOw uzupetniajgcych wynikajgcych z Tabeli nr 7 ,Katalogu normatywow czasu przygoto-
wawczo — zakonczeniowego i czasow uzupetniajgcych dla prac wykonywanych w Lasach
Panstwowych” — Warszawa 1977 r.

1.1.1. Ogodlna charakterystyka wykonanych fotografii dnia pracy

W 2009 r. wykonano 16 fotografii dnia pracy (wszystkie dla terenéw nizinnych), w latach
2011 — 2012 wykonano 21 fotografii dnia pracy, w tym dla terenéw gérskich 18, z tego 7
dla terenéw potozonych ponad 800 m n.p.m. Fotografie dnia pracy wykonane zostaty na
terenie 6 RDLP.

Dane charakteryzujgce pozycje, na ktérych wykonane zostaty fotografie dnia pracy :



1. Dane charakteryzujgce drzewostany, na ktérych wykonano fotografie dnia pracy:

1) przecietna masa na 1 pozycje wniosku cie¢ (bez przygodnych) wyniosta 298 m?;

2) przecietna masa na ha powierzchni manipulacyjnej (bez przygodnych) wyniosta 36,66 m?;

3) przecietna powierzchnia manipulacyjna (z przygodnymi) wyniosta 8,17 ha;

4)wykonywane zabiegi pozyskania drewna obejmowaty uzytkowanie rebne na 18 pozycjach,
uzytkowanie przedrebne na 19 pozycjach w tym: w trzebiezach p6éznych na 13 pozycjach,
w trzebiezach wczesnych na 3 pozycjach i w przygodnych na 3 pozycjach;

5) przecietny wiek gatunku panujgcego wyniost 80 lat.

2. Dane charakteryzujgce rzezbe terenu pozycji, na ktérych wykonano fotografie dnia pracy:

1) nachylenie terenu odnotowano na terenach nizinnych na 4 pozycjach i wynosito ono od 10
do 12 % oraz na terenach gérskich, na wszystkich 18 pozycjach i wynosito ono od 10 do
70 %;

2) Wysokos¢ nad poziom morza odnotowano na terenach gorskich i wynosita ona od 390 do
1100 m n.p.m.

3. Dane charakteryzujgce czas wykonanych badan:

1) w 2009 wykonano 16 fotografii, w 2011 -18, w 2012 — 3;

2) miesigce, w ktorych wykonano fotografie dnia pracy to kwiecien — 1 badanie, maj — 10,
czerwiec -1, lipiec — 6, wrzesieh — 3, listopad — 12, grudzien — 4.

4. Dane charakteryzujgce pilarzy poddanych sporzadzeniu fotografii dnia pracy:
1) Przecietny wiek pilarza wynosit 44 |ata;
2) Przecietny staz pracy na stanowisku drwala pilarza wynosit 19 lat.

5. Dane charakteryzujgce narzedzia pracy i metody pozyskania drewna:

1) podstawowym narzedziem pracy byta pilarka Husqwarna — uzywato jg 33 pilarzy, pilarki
Sthil - 3 pilarzy, w 1 przypadku brak okreslenia marki pilarki;

2) pozyskanie drewna metodg catej strzaty (wyrzynka i uktadanie stosowych na placu mani-
pulacyjnym) stosowano w 14 przypadkach (w tym dla terenéw gorskich w 12), tradycyjng
(wyrzynka i znoszenie stosowych do zrywki mechanicznej z urzagdzeniem samo zatadow-
czym) - w 23 przypadkach.

1.1.2. Analiza korelacji czasu wykonania i czynnikow zmiennych

Do ustalenia korelacji czynnika zmiennego, majgcego wptyw na czas wykonania (tw) wyko-
rzystano wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona r. Jest to bezwymiarowy wskaznik, kto-
rego wartos¢ miesci sie w zakresie od -1,0 do 1,0 wigcznie i odzwierciedla stopien liniowej
zaleznosci pomiedzy dwoma zestawami danych. Wartosci korelacji liniowej Pearsona od 0
do 1 oznaczajg, ze wraz ze wzrostem czynnika bezwzglednego wzrasta czynnik zmienny.
Wartosci od 0 do -1 oznaczajg, ze przy wzroscie czynnika bezwzglednego maleje czynnik
zmienny. WielkoS¢ bezwzgledna im blizsza jest wartosci réwnej 1, tym oddziatywanie
czynnika bezwzglednego na czynnik zmienny jest wyzsze.

Wskaznik korelacji liniowej Pearsona wykorzystano do ustalenia czynnikéw bezwzglednych
majgcych wplyw na czas tw w zmianie roboczej. Zestawienie wskaznika stanowi tabela 1.

Wspétczynnik Pearsona do
czasu tw na zmiane robo-
cza

L.p Czynnik bezwzgledny
Analiza | Analiza po wyeli-
wstepna minowaniu 4




skrajnych foto-
grafii

1 2 3 4
1 miesigce 1- krotkiego dnia,

2-dtugiego dnia -0,6515 -0,6233
2 |temperatura o godzinie 8% -0,4929 -0,3238
3 nachylenie terenu -0,2284 -0,6119
4 wysokos¢ nad poziom m -0,1695 -0,5406

teren Nizinne -N=1

Gorskie-G1=2 do 800 m
5 _ . .

n.p.m., G2=3 powyzej

800 m n.p.m. -0,2455 -0,6652
6 pozyskanie masy/ha 0,1965 0,1859
7 wiek gatunku panujgcego 0,0407 -0,3244
8 wiek osoby poddanej obser-

waciji -0,0852 -0,3271
9 ilos¢ lat na stanowisku oso-

by poddanej obserwacji 0,0899 0,0751

Tabela 1. Zestawienie wptywu czynnika bezwzglednego na czas tw
Z powyzszej tabeli wynika, ze wartosci bezwzgledne wspotczynnika Pearsona w kolumnie 3

sg wyzsze dla czynnika zwigzanego z miesigcem sporzadzenia fotografii i temperaturg o
godzinie 8%. Dla pozostatych czynnikéw bezwzglednych sg nizsze lub zblizone do warto-
8ci z kolumny 4. Stwierdzono, ze 4 obserwacje wykonane w lipcu 2009 r. w znacznym
stopniu deformujg wszystkie pozostate dane. Czas tw dla tych obserwacji byt nizszy niz 4
godziny na zmiane roboczg. Po wyeliminowaniu tych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze:

1. W miesigcach o dlugim dniu czas pracy tw jest krotszy. Wigze sie to ze wzrostem tempe-
ratury podczas dnia pracy (L.P. 1i 2. Tabeli 1).

2. Podziat obserwacji na tereny nizinne, gorskie do 800 m n.p.m. i gorskie ponad 800 m
n.p.m. ma najwyzszg bezwzgledng wartos¢ wspotczynnika Pearsona. Wigze sie to
z wysokoscig nad poziom morza i uksztattowaniem terenu (L.P. 3, 4 i 5. Tabeli 1). Wartos¢
uiemna oznacza, ze przy wzroscie wysokosci i nachylenia terenu czas
tw maleje. Czynnik ten uwzgledniono w wyliczeniach czaséw uzupetniajgcych.

3. Niewielki ujemny wptyw na czas tw ma wiek drzewostanu i wiek osoby pracujgcej przy
pozyskaniu (L.P. 7 i 8. Tabeli 1).

4. Pozyskanie masy na ha oraz staz pracy osoby objetej obserwacjg nie majg wptywu na
czas tw — wskaznik zblizony do 0 (L.P. 6 i 9. Tabeli 1).

1.2. Czasy uzupetniajgce na podstawie analizy matematycznej i pomia-

row czastkowych

Czasy uzupetniajgce przyjete na podstawie zatozen techniczno - organizacyjnych do wyli-
czenia czasu pracy w pozyskaniu drewna to czas przygotowawczo — zakonczeniowy (Tpz)
i czas uzasadnionych przerw w pracy Txot. Wielkos¢ tych czasow wyliczonych na etapie
opracowania zatozen techniczno organizacyjnych odpowiada w pemni dla terendéw nizin-
nych.

W trakcie szkolenia dnia 25 maja 2011 r., w Jedlni, z osobami majgcymi zebra¢ dane do
opracowania katalogu norm w pozyskaniu drewna z terenéw gorskich, zgtoszone zostaty
uwagi dotyczace wyliczonych czaséw Tpz i Txot. Wedtug uczestnikow szkolenia wyliczone
czasy Tpz dojscia do stanowiska pracy i powrotu sg zbyt niskie (pkt. 2.1. podpunkt 2)c Za-
tozen T-O). Postanowiono, ze wszedzie tam gdzie czasy Tpz - 2 sg zanizone, nalezy do-
kona¢ pomiarow.



W odniesieniu do czasu Txot uwagi dotyczyty wyliczenia ograniczenia zmiany roboczej
z tytutu nieprzewidzianych opadoéw atmosferycznych. Postanowiono zweryfikowac¢ wyli-
czenie tego czasu o warto$¢ podang w pkt. 1, to jest przyja¢ przecietng ilos¢ sredniorocz-
nych opadow atmosferycznych dla terenéw gorskich okoto 1200 milimetrow, co skutkuje
podniesieniem czasu ograniczenia zmiany roboczej z tytutu nieprzewidzianych opadéw
atmosferycznych dla terenéw gorskich o 7 minut.

Zasadnosc¢ powyzszej korekty potwierdzajg dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
zawarte na stronie http://www.imgw.pl/klimat/. Zatgczona mapa sumy opaddéw atmosfe-
rycznych z lat 1971 — 2000 r. w petni potwierdza zwiekszong ilos¢ opadow dla terenéw
gorskich (Karpaty i Sudety).

1.3. Czasy uzupetniajgce wyliczone na podstawie fotografii dnia pracy

ROK - YEAR
1971-2000

Gorzg vk

P

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 mm Kasprowy Wierch

Suma opadu
Precipitation totals

Zestawienie wyliczonych normatywow czasow uzupetniajgcych przedstawia tabela 2.

tpz2 wg
zato-
. tpzl wg zen txot wg
jedn zato T-0 Suma Suma Suma 7310
i m to- cza cza cza
L.p. | Wyszczegolnienie ia sen lub totl | tot2 | tot3 SOW tool | too2 SOW tfo tfn SoW .Io-'
wg zen
ry T- bada tot too tf To
O*
da-
nia*
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Czasy przecietne na zmiane robocza bez czyszczenia wartosci skrajnych
1.1 | nizinne h 0,153 0,433 0,244 0,227 | 0,271 | 0,742|0,173|0,106 | 0,279 | 0,404 | 0541 | 0,945| 0,250
gorskie <800 m
1.2 n.p.m. h 0,153 0,514 (0,126 | 0,292 | 0,240 | 0,659|0,181|0,254| 0,435| 0,627 | 0,435| 1,062| 0,357
gorskie >800 m.
1.3 n.p.m. h 0,153 0,793 0,108 0,173 | 0,454| 0,435|0,210|0,208| 0,418| 0,680 0,743 | 1,423| 0,375
Czas sredni na zmiane robocza po czyszczeniu pomiaréw skrajnych
2.1 | nizinne h 0,153 0,433 0,253 0,212 | 0,270| 0,735|0,158|0,101| 0,259 | 0,325| 0,557 | 0,882 | 0,250
gorskie <800 m
2.2 n.p.m. h 0,153 0,514 | 0,121 | 0,286 | 0,241 | 0,647 |0,122]0,249| 0,371| 0,608| 0,452 | 1,060| 0,367
gorskie >800 m
2.3 n.p.m. h 0,153 0,793]0,101 /0,274 | 0,212| 0,387 |0,195]0,237| 0,432| 0,693| 0,745| 1,438| 0,367

Czasy uzupelniajagce wyrazone w godz. na zmiane robocza i w %% do czasu TW
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tpz2 wg
zato-
tpz1 wg zen txot wg
jedn zato Suma Suma Suma
- m to- T-0 cza cza cza zalo
L.p. | Wyszczegdlnienie . L lub totl | tot2 | tot3 . tool | too2 2 tfo tfn 2 to-
ia zen wg StO\;V stow sct>fw sen
ry g* b(?g_a 0 00 To*
nia*
3.1 | nizinne h% | 0,1533| 0,4333| 4,8% | 4,0% | 51% | 13,9% | 3,0% | 1,9% 49% | 6,1%|105% | 16,7% | 0,250 | Sum
gorskie <800 m
3.2 n.p.m. h% | 0,1533| 0,5141| 2,5% | 58% | 4,9% | 132% | 2,5% | 51% 7,6% | 12,4%| 9,3% | 21,7%| 0,367 | Sum
gorskie >800 m
3.3 n.p.m. h% | 0,1533| 0,7929| 2,3% | 3,9% | 2,5% 8,7% | 4,4% | 5,3% 9,8% | 15,6% |16,8% | 32,5% | 0,367 | Sum
Katalog norma-
tywow z 1977
4 r. Tab.7 (reb-
nie czescio-
we) h % 0,417 1,4% | 2,5% | 3,8% 7,7% | 1,4% | 0,8% 2,2% | 16,5% | 4,0% | 20,5% | 0,000 |Sum
5 | Poréwnanie normatywoéw aktualnych i wynikajacych z Katalogu normatywoéw
5.1 | nizinne h % 0,1700 34% | 1,5% | 1,3% 6,2% | 1,6% | 1,1% 2,7% | -10,4% | 6,5% | -3,8% | 0,250 [ Sum
gorskie <800 m
5.2 n.p.m. h % 0,2508 1,1%| 3,3% | 1,1% 55% | 1,1% | 4,3% 54% | -41%| 5,3% 1,2% | 0,367 | Sum
gorskie >800 m
5.3 n.p.m. h % 0,5295 0,9% | 1,4% | -1,3% 1,0% | 3,0% | 4,5% 7,6% | -0,9%]12,8% | 12,0%| 0,367 | Sum

Tabela 2. Zestawienie fotografii zmiany roboczej oraz czaséw uzupetniajgcych czas wykonania
*Czasy Tpz i Txot podawane sg w normatywach w godzinach na zmianeg robocza.

Wyliczone czasy uzupetniajgce zawarte sg w czesci 3 tabeli 2.

Na podstawie poréwnania czasow uzupetniajgcych wg wykonanych fotografii dnia pracy i
.Katalogu normatywdéw czasu przygotowawczo-zakonczeniowego i czaséw uzupetniajg-
cych dla prac wykonywanych w Lasach Panstwowych” z 1977 r. dla prac przy mechanicz-
nym pozyskaniu drewna mozna stwierdzi¢ wzrost czaséw uzupetniajgcych, z wyjatkiem
czasu na odpoczynek (tfo) i czasu drobnych napraw sprzetu w warunkach goérskich powy-

zej 800 m n.p.m. Szczegdbtowe dane zawarte sg w czesci
45 tabeli 2.
2. 0Ogolne zasady zastosowane do wyliczenia norm czasu pracy
2.1. Informacje ogdine

Ogotem wykonano 1814 chronometrazy, w tym w nadlesnictwach nizinnych 938, w warun-
kach gdrskich 876, z tego na poziomie ponad 800 m nad poziomem morza 106.

Zestawienie wykonanych pomiaréw chronometrazowych wg gatunkéw i grup gatunkowych
zawartych w Katalogu przedstawia tabela 3.

Goérskie Wg grup gatunkowych
llosé do | ponad gorskie L
0S¢ po- . 800 800 do gorskie
L.p. | Gatunek miarow Nizinne Nizinne 800 ponad razem
ogotem nn;) nn:) 2! m 800 m
m. m. n.p.m n.p.m.
1|So 473 281 192 0
2| Md 98 26 72 0
3108 13 1 12 0
4 |lwa 4 0 4 0
5|Tp 6 5 1 0
6| Wb 2 0 2 0 313 283 0 596
7| Sw 504 261| 204 39 280 305 44 629




Gorskie Wg grup gatunkowych
orskie
llo$¢ po- d8%0 poggg ) do gorskie
L.p. | Gatunek miellréw Nizinne Nizinne 800 ponad razem
ogétem n”;) n”; m 800 m
m. m. n.p.m n.p.m.
8|Jd 125 19| 101 5
9|Db 121 115 6 0
10|Js 7 0 7 0 115 13 0 128
11| Bk 210 47| 101 62
12| Gb 8 8 0 0 55 101 62 218
13|Brz 194 132 62 0
14 |Czr 1 0 1 0
15 [ Jw. 3 0 3 0
16 | Ol 45 43 2 0 175 68 0 243
Razem 1814 938| 770 106 938 770 106| 1814

Tabela 3. Zestawienie wykonanych pomiaréw chronometrazowych wg gatunkéw i grup gatunkowych
Z powyzszej tabeli wynika, ze w trakcie opracowywania danych z chronometrazy stwierdzo-

no koniecznos¢ wyodrebnienia, z dawnej grupy lisciaste twarde, dwoch nowych grup ga-
tunkowych dla gatunkéw: Db i Js oraz Bk i Gh. Konieczno$¢ wyodrebnienia dodatkowych
grup gatunkowych wynikngt podczas czyszczenia szeregéw chronometrazowych. Stwier-
dzono wzajemne wykluczanie sie na jednej krzywej czasow poszczegolnych gatunkow z
dawnej grupy gatunkowej Db i pozostate lisciaste nie wymienione w grupie gatunkowej li-
Sciaste miegkkie.

Czas wykonanych chronometrazy wyniést tgcznie 306,253 h. Wykonane chronometraze we-
diug poszczegdlnych rodzajow czaséw wykonania (tw) w godzinach z podziatem na grupy
gatunkowe wg katalogu przedstawia tabela 4.

. . Znoszenie sor- | Przeniesie-
Scinka i 3 :
Wyrzynka tymentow sto- nie sor- Przygo-
Grupa oba- ;
.| Okrzesy- sorty- sowych (do tymentéw towa-
gatun- lanie . . . : Razem
wanie men- zrywki - stos na stos i nie do
kowa drze . : f o
W tow uktadany po uktadanie Scinki
zrywce) stosu
S O wW Z U P
1 | So | 11,113 26,499 20,410 9,295 5,251 10,494 | 83,063
2 | Sw | 17,547 48,739 24,349 9,334 4,618 10,994 | 115,581
3 | Db 7,360 10,409 10,255 3,911 0,000 6,015 37,950
4 | Bk 5,759 13,284 8,314 4,885 1,492 4,038| 37,772
5 | Brz 4,527 8,603 7,166 2,644 4,238 4,710| 31,887
Razem | 46,306| 107,535 70,494 30,068 15,599 36,251 | 306,253

Tabela 4. Zestawienie chronometrazy wedltug rodzajéw czaséw wykonania i grup gatunkowych
Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzi¢, ze aktualnie w ramach pozyskania drewna

nie wykonuje sie znoszenia i uktadania stoséw przed zrywka. Na wszystkie 1814 chrono-
metrazy nie stwierdzono ani jednego przypadku znoszenia sortymentow stosowych i ukta-
danie stosu przy pniu.
Aktualnie stosowane techniki wykonania prac w wiekszosci eliminujg reczne znoszenie sor-
tymentéw i uktadnie stoséw do niezbednego minimum. Wystepujg one jeszcze w techno-
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logii pracy mieszanej (tj.: wyrzynka sortymentow typu W przy pniu i sortymentéw stoso-
wych po zrywce przy stole manipulacyjnym).

Czes¢ przeprowadzonych chronometrazy nie obejmuje catego procesu pozyskania drewna,
poniewaz wystepujg w chronometrazach pomiary wyrobionego drewna nie odpowiadajgce
warunkom technicznym zawartych w normach na surowiec drzewny. W niniejszym opra-
cowaniu drewno to nazwano surowcem do dalszej manipulacji i wiaczono do drewna typu
S1 @ 12-14 cm. Na etapie wyliczen koncowych z surowca S1 @ 12-14 cm wytgczono su-
rowiec do dalszej manipulacji i dokonano wyliczenia oddzielnej normy dla S1 o srednicy
wyzszej niz 14 cm.

Masa surowca drzewnego objeta badaniem czasu wykonania wyniosta ogétem 1627,76 m®.
Zestawienie wykonanych sortymentow wg grup gatunkowych zawartych w Katalogu
przedstawia tabela 5.

S19
12-
14i
rupa do S3 32o—
TPl wg |Wo | da-|S10| @|s3@|s2do| P>
t?m_ oon | <= | szl 9| 9| 6| 15 ié’. S4 | M1 | M2 |Razem
. 24| ma| 11| 1| 8| mb )
owa nipu > 15
pula mb
la-
Cji.
m3
1 |So| 384,31| 42,05| 31,64| 0,56| 0,24| 0,32 | 48,62| 38,65|23,56| 0,13| 0,88 570,96
2 |Sw| 403,63 77,09| 17,12| 3,73| 0,18| 2,32|22,00| 35,04|39,80| 0,10| 0,49 | 601,50
3 |Db| 103,87| 3,10| 2,34| 0,00| 0,00| 0,00|39,77| 1,99| 6,86| 0,00| 0,31 158,23
4 | Bk | 113,27 12,32| 16,01| 2,09]| 0,00| 0,56|23,71| 3,09| 8,57 | 0,05| 0,67 | 180,33
Br
5 | z| 4781|1085 10,93| 2,08| 0,00| 0,00| 18,44| 18,18| 7,92| 0,00| 0,54 | 116,74
152,5 1627,7
razem | 1052,89 |14541| 78,03| 8,45| 0,42| 3,20 5| 9695| 86,70| 0,28| 2,88 6

Tabela 5. Zestawienie wykonanych sortymentow wedtug grup gatunkowych
Analiza danych zawartych w powyzszej tabeli pozwala stwierdzi¢, ze drewno typu S3 stano-

wito znikomga ilos¢. Wartosci normatywne dla tego typu drewna zostaty wyliczone w opar-
ciu 0 wnioskowanie statystyczne.

2.2. Stopnie trudnosci

W dawnych katalogach stopnie trudnosci okreslono w sposéb opisowy, dla sposobow uzyt-
kowania lasu obowigzujgcych w latach osiemdziesigtych ubiegtego stulecia. Wprowadzane
po 1991 r. kolejno Zasady hodowli lasu zaktadajg zwigkszanie uzytkowania lasu rebniami
poza zrebowymi, ktére w znacznym stopniu roznicujg ilos¢ pozyskiwanej masy z ha po-
wierzchni manipulacyjnej. Ponadto zmniejszeniu ulegly wielkosci dopuszczalnych po-
wierzchni manipulacyjnych w poszczegolnych rebniach. Te ograniczenia znacznie wptywa-
ja na wydajnos¢ prac w pozyskaniu. Zmienia sie rowniez zasobnos¢ drzewostanéw. Wy-
starczy nadmieni¢, Zze w latach  siedemdziesigtych  zasobno$¢  laséw
w Polsce wynosita okoto 160 m*/ha a obecnie okoto 210 m*/ha. Tymczasem masa do po-
zyskania na ha, jako jeden z gtéwnych czynnikéw wptywajgcy na czas wykonania, w prak-
tyce le$nej bywa pomijana. Zastosowanie opisowego okreslenia stopnia trudnosci w pozy-
skaniu drewna, tak jest w obowigzujgcym katalogu, powoduje powstawanie btedéw z kwa-
lifikowania pozycji do poszczegdlnych stopni trudnosci. W skrajnych przypadkach sg to
réznice nawet o 2 stopnie trudnosci (1,252 = 1,5625) czyli o0 56,25%. Czes¢ pozycji znaj-
duje sie miedzy jednym a drugim stopniem trudnosci. Zakwalifikowanie pozycji

11



z masg do pozyskania, znajdujgcg sie posrodku przedziatu, do jednego ze stopni powodu-
je btad nawet do 12 %.

Takie wyliczanie naleznosci z tytutu wykonania ustug pozyskania drewna budzi niezadowo-
lenie ustugodawcow, jak i administracji lesnej, poniewaz eliminacja btedow wymagataby
statego wprowadzania wspotczynnikéw korygujacych, ktére nie byly przewidziane obowia-
zujgcym katalogiem.

W celu unikniecia nieuzasadnionych réznic stopni trudnosci przyjecie rozwigzania matema-
tycznego staje sie koniecznoscig. Rozwigzanie takie posiada wiele zalet, a mianowicie:

1) pozwala na wyliczenie stopnia trudnosci dla kazdej pozycji ciec;

2)umozliwia wyliczanie stopnia trudnosci i jego agregowanie dla wszystkich szczebli zarzg-
dzania;

3) eliminuje btedy wynikajace z przedziatbw pomiedzy poszczegdlnymi stopniami trudnosci;

4) motywuje nadzor do kumulowania cie¢, przez co wplywa na zmniejszenie czasu potrzeb-
nego na wykonanie zadan i ograniczenie kosztow;

5)wykonawcom ustug lesnych zapewnia rekompensate kosztéw (czasami zbyt) czestych
nawrotow ciec.

W zatozeniach techniczno-organizacyjnych zaktadano wyliczanie stopni trudnosci wg wzoru:

St =6 - LOG3(m®ha)

gdzie:

St - stopienh trudnosci

LOG; — logarytm naturalny przy podstawie 3,00

m®ha — masa do pozyskania na hektar powierzchni manipulacyjne;.

Suma wszystkich stopni trudnosci wyliczona powyzszym wzorem dla wykonanych chrono-
metrazy wynosi 4733, a suma stopni trudnosci okreslona opisowo wynosi 5508 — zanize-
nie przecietnego stopnia trudnosci wyliczonego matematycznie dla badanych pozycji wy-
nosita okoto 12,4 %. Szczegdlnie duze rozbieznosci dotyczg rebni IV D w warunkach gor-
skich, gdzie rozpieto$é mas do pozyskania wyniosta od 4 do 550 m®ha powierzchni mani-
pulacyjnej. Wg metody opisowej wszystkie pozycje zostaty zapisane do Il stopnia trudno-
Sci lub IV stopnia trudnosci w warunkach gérskich ponad 800m n.p.m.

Istniejgca Instrukcja dotyczaca trybu opracowania i zakresu stosowania zaktadowych norm
pracy i jednostkowych stawek akordowych w Okregowych Zarzgdach Laséw Panstwowych
z 1988 r., stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia Nr 3 Naczelnego Dyrektora Laséw Pan-
stwowych z 11 stycznia 1988 r. (jedyny i przestarzaty akt normatywny w zakresie sposobu
ustalania norm pracy) nie precyzuje zasad dotyczgcych ustalania stopni trudnosci.

Brak unormowania w lesnictwie nie upowaznia do stosowania fakultatywnosci w tym zakre-
sie. Wystarczy siegng¢ do dowolnego podrecznika lub opracowania, w ktérym mowi sie
0 sposobie opracowania tabeli normatywow aby dowiedzie¢ sie, ze miarg do wyznaczenia
stopni trudnosci jest wartos¢ potegowa. llos¢ zastosowanych przedziatdw wynika
z dopuszczalnego sredniego btedu wzglednego oraz granicznych wielkosci czynnika
w poszczegolnych przedziatach (,przedziat ufnosci”).

Wedtug danych * M. Smakuszewskiego wielko$¢ dopuszczalnego $redniego btedu wzgled-
nego uzalezniona jest od wielkosci produkcji i wynosi dla produkgciji:

» Masowej i wielkoseryjnej 5 —7%,

e Srednioseryjnej 7 — 12%,

e Matoseryjnej i jednostkowe;j 12 — 20%.

Wedtug danych? K. Matwiejczyka wielko$é dopuszczalnego btedu wzglednego, nazwany
dopuszczalnym btedem zaokraglania podczas zamiany linii normatywnej na tablice norma-

M. Smakuszewski, Wybrane zagadnienia normowania czasu pracy, PTE, Warszawa 1985 r. str. 31.
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tywdw, uzalezniona jest od szczebla zarzadzania i rodzaju robét. Dla normatywéw i norm
zrzeszeniowych dopuszczalny btgd wynosi przy rodzaju robét:

e Recznych 119%,

e Maszynowo — reczne i maszynowe 7%.

Dla normatywéw i norm zaktadowych dopuszczalny btad wynosi przy rodzaju robaot:

e Recznych 15%,

e Maszynowo — recznych i maszynowych 10%.

Zaden z powyzej przedstawionych podziatéw nie odpowiada wprost, jaki winien byé dopusz-
czalny btad wzgledny dla prac reczno-maszynowych przy pozyskaniu drewna. Analizujgc
powyzsze dane mozna wnioskowac, ze winien on sie zawiera¢ miedzy 7 a 15 %.

llod§¢ przedziatdow stopni trudnosci uzalezniona jest od zatozonego dopuszczalnego btedu
wzglednego (es) oraz czasu maksymalnego (Tmax) i minimalnego (Tmin).

Przedziaty ufnosci stopni trudnosci wyrazane sg ilorazem postepu geometrycznego q :

tmax

1= tmin

gdzie

tmax — czas najwyzszego stopnia trudnosci zwiekszony o zaktadang wielko$¢ btedu wzgled-
nego,

tmin — czas najnizszego stopnia trudnosci pomniejszony o zaktadang wielkos¢ btedu
wzglednego.

Wyliczenia ilosci przedziatow stopni trudnosci w zaleznosci od przyjecia btedu wzglednego
obrazuje ponizsza tabela:

. lloraz
Przyjety postepu Czas Czas Ilos¢ przedziatéw stopni
e btad maksymal| . . L.
Lp Wyszczegolnienie geometry- minimalny trunosci
wzgledny ny
cznego
es q tmax tmin ip wyliczone |ip - przyjete
Czas normatywny dla So M1 5,256 2,153
Btad wzgledny sugerowany 5%| 1,105263158 5,5188| 2,04535| 9,917638096 10
1| Minimalny btad wzgledny 7%| 1,150537634| 5,62392 2,00229| 7,364631357 7|
2 Przyjety btfad wzgledny 11%| 1,247191011| 5,83416 1,91617| 5,040439049 5
3| Maksymalny btagd wzgledny 15%| 1,352941176 6,0444 1,83005( 3,952578697 4
Czas normatywny dla So W pow 24 cm 0,242 0,099
Btad wzgledny sugerowany 5% 1,105263158 0,2541 0,09405| 9,930725306 10
1| Minimalny biad wzgledny 7%| 1,150537634| 0,25894| 0,09207| 7,373971864 7
2|  Przyjety btad wzgledny 11%| 1,247191011| 0,26862| 0,08811| 5,046368654 5
3| Maksymalny btad wzgledny 15%( 1,352941176 0,2783 0,08415| 3,956911797

Bfad wzgledny sugerowny w Recenzji prof. dr hab. Tadeusza Moskalika

Tabela 6. Wyliczenie ilosci przedziatéw stopni trudnosci w zaleznosci od przyjetego btedu wzglednego.
Nalezy zauwazyé, ze zmniejszanie dopuszczalnego btedu wzglednego powoduje zwieksza-

nie sie ilosci stopni trudnosci np. dla btedu wzglednego es = 5% nalezatoby przyjg¢ 10
przedziatow stopni trudnosci, a dla btedu 15% tylko 4.
W celu ustalenia granic przedziatdw niezbedne jest ustalenie podstaw logarytmoéw, ktére
spetniatyby warunek uzyskania rownych przedziatéw ufnosci. Wyliczenie podstaw logaryt-
mow przedstawia ponizsza tabela.

K. Matwiejczyk, Poradnik dla stuzb organizacji i normowania pracy w budownictwie i przemysle materiatéw budowlanych.
Czesc lll. Zasady opracowywania normatywow czasu i norm pracy w budownictwie i PMB. Ministerstwo Budownictwa i

Przemystu Materiatéw Budowlanych. Resortowy Osrodek Normowania Pracy. Warszawa 1985 r. str.27

13



L Podstawa Cyfra
llos¢
. | logarytmu » kontrolna
Przyjety | przedziatow |spetniajgca | Wartosc logarytmu przy L.
. . . (réznica
Lp Wyszczegdlnienie btad stopni warunek | podstawie X dla masy ]
L. ilocci logarytmoéw
wzgledny | trudnosci ! m3/ha ;
. stopni dla4i550
przyjeta trudnosci m3/ha)
es X liczba 4 550 =X
1[ Minimalny btad wzgledny 15% 4| 3,42381 1,12638 5,12687 4,00049
2|  Przyjety btad wzgledny 11% 5| 2,67696| 1,40786 6,40808 5,00022
3| Maksymalny btad wzgledny 7% 71 2,02036 1,97120 8,97220 7,00100
Btad wzgledny sugerowany 5% 10| 1,63618 2,81560 12,81562 10,00002
Dane dla logarytmu naturalnego € 11% 5| 2,71828 1,38629 6,30992 4,92362

Tabela 7. Wyliczenie podstaw logarytmow dla wyliczonych przedziatéw stopni trudnosci i wartosci loga-
rytmoéw dla masy m3/ha minimalnej i maksymalnej.

Z powyzszej tabeli mozna wnioskowaé, ze podstawa logarytmu dla btedu wzglednego 11% i
5 przedziatéw stopni trudnosci, jest zblizona do podstawy logarytmu naturalnego. Wszyst-
kie podstawy logarytméw sg wyrazone w wielkosciach utamkowych. Z dalszych rozwazan
wykluczono wartosci dla btedu wzglednego 5%, jako zbyt szczegdtowego.

W celu ustalenia granic przedziatobw m3/ha dla poszczegdinych stopni trudnosci, wyliczono
wartosci graniczne logarytmow dla miejsc wystepowania przedziatow oraz wartosci dla
srodkéw przedziatdw. Wyniki zawarto w ponizszych tabelach.

o . Wyliczenie masy m3/ha ..
Wartos¢ zwiekszenia logarytmu dla ) o | Wartos¢
o, przedziatéw przy przyjeciu 4 stopni
Stopien | Podstawa masy 4 m3/ha (1,12638) dla trudnodi logarytmu
trudnosci| logarytmu dolnej srodka gérnej Dolna . Gorna dia sroFIka
. . . . Srodek . przedziatu
granicy przedziatu granicy granica granica
liczba liczba liczba liczba m3/ha m3/ha m3/ha liczba
1 3,42381 3 3,5 4 160,54 297,06 549,67 4,62638
2 3,42381 2 2,5 3 46,89 86,76 160,54 3,62638
3 3,42381 1 1,5 2 13,70 25,34 46,89 2,62638
4 3,42381 0 0,5 1 4,00 7,40 13,70 1,62638
Tabela 8. Wyliczenie przedzialéw masy m3/ha dla 4 stopni trudnosci - blad wzgledny 15%.
Wartos¢ zwiekszenia logarytmu dla | Wyliczenie masy m3 przedziatéw Wartos¢
Stopiert | Podstawa masy 4 m3/ha (1,40786) dla przy przyjeciu 5 stopni trudnosci logarytmu
trudnosci| logarytmu dolnej $rodka gornej Dolna . Goérna dla érodka
. . . . Srodek : rzedziatu
granicy przedziatu granicy granica granica P
liczba liczba liczba liczba m3/ha m3/ha m3/ha liczba
1 2,67696 4 4,5 5 205,41 336,08 549,88 5,90786
2 2,67696 3 3,5 4 76,73 125,55 205,41 4,90786
3 2,67696 2 2,5 3 28,66 46,90 76,73 3,90786
4 2,67696 1 1,5 2 10,71 17,52 28,66 2,90786
5 2,67696 0 0,5 1 4,00 6,54 10,71 1,90786

Tabela 9. Wyliczenie przedziatéw masy m3/ha dla 5 stopni trudnosci - btad wzgledny 11%.
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Wartos¢ zwiekszenia logarytmu dla Wyliczenie masy m3 przedziatéow Wartos¢
Stopien | Podstawa masy 4 m3/ha (1,97120) dla przy przyjeciu 7 stopni trudnosci logarytmu
trudnosci| logarytmu dolnej $rodka gornej Dolna Srodek Gérna dlasrodka
granicy przedziatu granicy granica granica przedziatu
liczba liczba liczba liczba m3/ha m3/ha m3/ha liczba
1 2,02036 6 6,5 7 272,04 386,67 549,61 8,47120
2 2,02036 5 55 6 134,65 191,39 272,04 7,47120
3 2,02036 4 4,5 5 66,65 94,73 134,65 6,47120
4 2,02036 3 3,5 4 32,99 46,89 66,65 5,47120
5 2,02036 2 2,5 3 16,33 23,21 32,99 4,47120
6 2,02036 1 1,5 2 8,08 11,49 16,33 3,47120
7 2,02036 0 0,5 1 4,00 5,69 8,08 2,47120

Tabela 10. Wyliczenie przedzialéw masy m3/ha dla 7 stopni trudnosci - btad wzgledny 7%.

Z powyzszych tabel wynika, ze wszystkie przedziaty stopni trudnosci przypadajg w warto-
Sciach utamkowych, co w znacznym stopniu utrudniatoby postugiwanie sie katalogiem.

Ze wzgledu na niewielkg réznice podstawy logarytmu dla btedu wzglednego 11% od podsta-
wy logarytmu naturalnego, ostatecznie zdecydowano sie na przyjecie btedu wzglednego
na poziomie 11% (tak jak w obowigzujgcym Katalogu) i zbudowanie srodkoéw przedziatow
w oparciu o liczby catkowite dla logarytmu naturalnego. Zestawienie wyliczenia przedzia-
tow masy m3/ha dla logarytmu naturalnego przedstawia tabela 11.

Podstawa Wartos¢ zwiekszenia logarytmu dla | Wyliczenie masy m3 przedziatéw Wartos¢
Stopien logarytmu masy 4 m3/ha (1,500) dla przy przyjeciu 4 stopni trudnosci | logarytmu
trudnosci dolnej srodka gérnej Dolna . Gorna dla $rodka
naturalnego . . . . Srodek . )
granicy przedziatu granicy granica granica przedziatu
liczbae |liczba liczba liczba m3/ha m3/ha m3/ha liczba

1 2,71828 4 4,5 5 244,69 403,43 665,14 6,00000
2 2,71828 3 3,5 4 90,02 148,41 244,69 5,00000
3 2,71828 2 2,5 3 33,12 54,60 90,02 4,00000
4 2,71828 1 1,5 2 12,18 20,09 33,12 3,00000
5 2,71828 0 0,5 1 4,48 7,39 12,18 2,00000

Tabela 11. Wyliczenie przedzialéw masy m3/ha dla 5 stopni trudnosci - btagd wzgledny 11% dla logarytmu
naturalnego.
Btedy wynikajgce z przyjecie logarytmu naturalnego, zamiast logarytmu przy podstawie

2,67696 przedstawia tabela 12.

Stopiet Btad stopnia trudnosci Btad wyliczenia normy czasu
- dolnej srodka gornej . dolnej srodka gérnej L
trudnosci . . . Przecietnie . . . Przecietnie
granicy przedziatu granicy granicy |przedziatu| granicy
1 3,29% 3,14% 3,02% 3,15% 0,82% 0,78% 0,75% 0,79%
2 3,68% 3,46% 3,29% 3,47% 0,92% 0,87% 0,82% 0,87%
3 4,30% 3,95% 3,68% 3,97% 1,08% 0,99% 0,92% 0,99%
4 5,44% 4,77% 4,30% 4,82% 1,36% 1,19% 1,08% 1,21%
5 8,20% 6,46% 5,44% 6,64% 2,05% 1,62% 1,36% 1,66%
Srednio 4,98% 4,36% 3,94% 4,41% 1,25% 1,09% 0,99% 1,10%

Tabela 12. Wyliczenie btedu z zastosowania logarytmu naturalnego do wyliczenia stopni trudnosci za-
miast logarytmu przy podstawie 2,67696.
Z powyzszej tabeli wynika, Zze $redni btgd stopnia trudnosci zastosowania logarytmu naturalnego wy-

nosi 4,41%, a sredni btagd normy czasu wynosi 1,1%.

W celu unikniecia problemu nie tylko z utamkami masy m>/ha, ale réwniez utamkami logarytmow zde-
cydowatem o przyjeciu $rodkéw przedziatéw dla petnych wartosci logarytméw naturalnych. Srodki
przedziatbw masy do pozyskania (patrz tabela 11) wynosza:

e Dla stopnia | odpowiednio €6 = 403,4 m®ha.

¢ Dla stopnia Il odpowiednio €5 = 148,4 m%ha.
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e Dla stopnia Ill odpowiednio €4 = 54,6 m®/ha.
e Dla stopnia IV odpowiednio €73 = 20,1 m*/ha.
e Dla stopnia V odpowiednio €2 = 7,4 m*ha.
W tym przypadku dolne granice przedziatdw muszg wynosi¢ e*1,5, e"2,5, e"3,5, e"4,5i en5,5
Tak skonstruowana miara logarytmiczna pozwala na tatwe wyliczanie stopni trudnosci dla dowolnej
pozycji planu ze stopniem ufnosci 100%, wykorzystujac wzér:
St =7 — LN (m%¥ha)
gdzie:
St - stopienh trudnosci,
LN — logarytm naturalny przy podstawie € (2,7182818),
m°/ha — masa m3 do pozyskania na hektar powierzchni manipulacyjnej (operacyjne;j).
Przyktadowo, na pozycji przewidziano pozyskanie 98 m®ha. Zgodnie z katalogiem jest to Il stopien
trudnosci. Faktyczny stopien trudnosci wynosi:
7-In98=7-458=2,42
Procentowa roznica czasu wyniesie:
1,257(2,42 -1) —1,25*(2—-1)
1,252 -1)

*100% = 9,8%

Korekta zasady wyliczania stopni trudnosci (zasada oparta o logarytm naturalny) w stosunku
do zatozen techniczno-organizacyjnych (zasada oparta o metode opisowg) spowodowata
zmniejszenie sie roznicy pomiedzy stopniami ustalanymi opisowo do wyliczonych matema-
tycznie do + 3,89 %.

2.3. Analiza wstepna zebranych danych do wyliczania norm czasu

Analiza wstepna polega na zbadaniu poprawnosci kart opisowych z zatgcznikami oraz wye-
liminowaniu drobnych brakow i btedéw przy ich sporzadzaniu. Dane sprowadzone do jed-
nego wiersza przeniesiono do arkusza zbiorczego Excel-a ,ZestawPomChronmEtapl+II”.

Stosownie do zatozen techniczno — organizacyjnych pomiary chronometrazowe dotyczyty
wytgcznie czasu wykonania (tw). Czasy uzupetniajgce wyliczono na podstawie fotografii
dnia pracy. Przed wyliczeniem czaséw normatywnych czas tw wymaga uzupetnienia o
czasy uzupetniajgce.

Uzupetnienie takie przeprowadzono dla wszystkich chronometrazy poprzez zwigkszenie wy-
liczonych czaséw wykonania h/m® o czas przygotowawczo-zakonczeniowy i czas strat z
przyczyn organizacyjno-technicznych oraz czasy uzupetniajgce (czasy obstugi organiza-
cyjnej i technicznej oraz czasy na odpoczynek i potrzeby naturalne), uzyskane na podsta-
wie fotografii dnia pracy lub przyjete na podstawie zatozen techniczno-organizacyjnych.
Przeliczania czasu wykonania (tw) na normy czasu (T) dokonano za pomocg wzoru:

T=8/(8-tpz-txot)*(1+tu)*tw

gdzie:

e T —norma czasu,

e 8 — 8 godzin (zmiana robocza),

e Tpz — czas przygotowawczo zakonczeniowy,

e txot — czas przerw z przyczyn technicznych i technologicznych,

e tu — suma czasow uzupetniajgcych,

e tw — czas wykonania.

Wyliczone normy czasu (T) stanowig podstawe do dalszych analiz poszczegoinych operacji
procesu produkcyjnego pozyskania drewna.

W celu zwigkszenia bazy danych, w ramach wyliczen wstepnych, czasy wykonania (tw) z
poszczegoélnych chronometrazy sprowadzono do 1 stopnia trudnosci wykorzystujgc wzér:
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t=T/1,25"(°Tr-1)
gdzie:
e T —norma czasu
e t; —norma czasu w 1 stopniu trudnosci
e °Tr —wyliczony stopien trudnosci.
Wz6ér powyzszy byt zastosowany przy opracowywaniu obowigzujgcego katalogu i wynika z
dopuszczalnego btedu katalogu a mianowicie:
P°t + 1 = (1+0,11)/(1-0,11)= 1,247191

Pt=1,25-1=0,25
gdzie:
e P°t = maksymalna wielko$¢ przedziatu dla stopnia trudnosci.

2.4. Analiza procesow roboczych

Stosownie do zatozen techniczno-organizacyjnych podczas pomiaréw chronometrazowych,
stosowano podziat czasu wytworzenia na nastepujgce operacje robocze:

1) przygotowanie do scinki,

2) $cinke drewna,

3) okrzesywanie,

4) wyrzynke sortymentdw,

5)znoszenie sortymentow stosowych,

6) uktadanie stoséw.

W trakcie opracowania danych stwierdzono, ze aktualnie na terenie nadles$nictw nizinnych i
czesciowo gorskich technologia prac zostata zmieniona w stosunku do opisanej w zatoze-
niach T-O, a mianowicie sortymenty stosowe sg przygotowywane (znoszone) do zrywki
mechanicznej. Skraca to czas i wysitek zwigzany z odlegtlym znoszeniem sortymentéw
stosowych i recznym uktadaniem stoséw. Reczne znoszenie i uktadanie stosow wystepuje
tylko przy technologii pozyskania metodg mieszana.

Analize ogodlng przeprowadzono na materiale zebranym na jednym arkuszu. Obejmowata
ona przeglad posiadanych informacji przeniesionych z Kart opisowych i Arkuszy obserwa-
cyjnych chronometrazu oraz wskazania mozliwosci przypisania odpowiedniego czasu wy-
konania dla poszczegdlnych sortymentéw drzewnych wg wybranych kluczy. Czas wyko-
nania operacji:

1) przygotowania stanowiska do scinki i Scinki drewna, podzielono na poszczegdlne sor-
tymenty kluczem udziatu masy;

2) okrzesywania, podzielono wg diugosci strzaty podlegajgcej okrzesaniu, przy czym zato-
zono, ze odcinek od odziomka niewymagajacy okrzesania to kolejno sortymenty W @ >=
25cm, W @ <=24 cm, S1, S3, S2i M1;

3)wyrzynki sortymentéw, podzielono wg iloéci wykonanych cie¢ poprzecznych;

4)znoszenia sortymentoéw stosowych, podzielono wg udziatu masy poszczegdlnych sor-
tymentow stosowych z uwzglednieniem ciezaru wiasciwego drewna.

Ciezar wiasciwy drewna przyjeto wg tablicy zawartej na stronie 428 ,Kalendarza Lesnika z
elementami Ksigzki Stuzbowej” wydanej przez Osrodek Rozwojowo-Wdrozeniowy Laséw
Panstwowych w Bedoniu w 2011 r. kolumna ,Gesto$¢ drewna $wiezo $cietego [kg/m®].

Analize poszczegolnych proceséw roboczych dokonano po uprzednim wyliczeniu czaséw
wykonania poszczegdlnych operacji dla badanego drzewa i ich przeliczeniu w h/m®. Tak
przygotowane dane sortowano na poszczegolne operacje i przenoszono do odrebnych
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skoroszytéw programu Excela, na ktérych dokonywano szczegdtowych analiz i wyliczenia
norm czasu dla poszczegolnych operacji.

Analiza szczegétowa dokonywana byta po wyliczeniu norm czasu wszystkich badanych ope-
racji sprowadzonych metodami matematycznymi do 1 stopnia trudnosci, z podziatem na
poszczegodlne grupy gatunkowe oraz na prace wykonywane w warunkach nizinnych, gér-
skich do 800 m n.p.m. i ponad 800 m n.p.m. Polegata ona na wyszukaniu czynnika, ktéry
w najwyzszym stopniu determinuje wystepujgcg zmiennos¢ normy czasu, i taki, ktory da
sie przenies¢ na zasady obmiaru obowigzujgce wg Klasyfikacji Jakosciowo Wymiarowe;j.

2.5. Czyszczenie szeregéw chronometrazowych

Czyszczenie szeregéw chronometrazowych jest elementem opracowania norm polegajgcym
na eliminowaniu czaséw wykonania skrajnych nazwana w Instrukcji sprawdzeniem szere-
gow pomiarow pod wzgledem zwarto$ci poprzez wyliczenie wspotczynnika K.

tmax

tmin

gdzie:

tmax — czas maksymalny w szeregu chronometrazowym,

tmin — czas minimalny w szeregu chronometrazowym.

W Instrukcji nie przewidywano zmiennosci liniowej co oznacza, ze wszystkie wytyczne odno-
szg sie do przecietnych czaséw wykonania i sztucznie utworzonych przedziatéw.

W celu wyeliminowania sztucznych podziatbw oraz umozliwienia dokonania czyszczenia
szeregOw chronometrazowych, z uwzglednieniem wartosci wspétczynnika Ks zawartego w
pkt. 2.7. Instrukcji na stronie 24, postanowiono wylicza¢ wartosci odchylen skrajnych
wzgledem wartosci zmiennej dla danego punktu, wynikajgcego z matematycznego opisa-
nia linii normatywnej.

Czyszczenie szeregdw chronometrazowych dokonywano w skoroszycie Excel-a Wy-
licz_Normy, arkuszu CzyszczenieSzeregu. Opisy poszczegdlnych zastosowanych wzo-
réow matematycznych w arkuszu CzyszczenieSzeregu:

Wzér 1- czasy wg linii normatywnej wstepnej — kolumna T

T=cw*d"n

gdzie:

cw — czynnik wolny,

@ — $rednica,

n — wartos¢ wyktadnika potegowego.

Wz6r 2 - odchylenia czasutod T — kolumnat—T

t—-T=t-T

gdzie:

t — czas wykonania wyliczony z pomiaru,

T — czas wg linii normatywnej wstepnej dla okreslonej srednicy.

Wz6r 3 - odchylenie wzgledne do czasu T — kolumna (t-T)/T

(t-T)/T = T/(t-T)

gdzie:

t — czas wykonania wyliczony z pomiaru,

T — czas wg linii normatywnej wstepnej dla okreslonej srednicy.

Wz6r 4 - Wspétczynnik zwartosci szeregu chronometrazowego — K — pole G4

K = (MAX((t-T)/T)+1)/(MIN((t-T)/T)+1)

gdzie:

Warto$¢ maksymalng w kolumnie (t-T)/T - pole formatowania warunkowego zaznaczone ko-
lorem EECHNONN, Wartos¢ minimalng pole formatowania warunkowego zaznaczone kolo-
rem zielonym.
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Wz6r 5 - logarytm czasu wykonania — kolumna LN(t)

gdzie:

LN(t) = LN(t)

t — czas wykonania wyliczony z pomiaru,

T — czas wg linii normatywnej wstepnej dla okreslonej srednicy.

Dane zaznaczone kolorem czerwonym lub zielonym na arkuszu zmieniajg sie wraz z czysz-
czeniem kolejnych wartosci skrajnych w szeregu chronometrazowym. Kolejnos¢ postepo-
wania podczas czyszczenia szeregu chronometrazowego przedstawia tabela 6. Kazdy ko-
lejny wykonany krok dla poszczegolnych operacji nalezy odnotowac.

kolejons); krg{< zadania do wykonania w kolejnym kroku/element czasu operacji pozyskania
pwaﬁﬁa drewna
krok 1 skopiuj specjalnie wartosci z karty wyliczenia tw dane dotyczace gatunku, nr
drzewa, $rednicy i czasu tw
krok 2 kliknij na jeden z pkt. wykresu i sprawdz czy pole wykresu obejmuje wszyst-
kie skopiowane dane
krok 3 przenies warto$¢ krzywej opisujgcej linie trendu przed czyszczeniem szere-
gu chronometrazowego do pola G3
krok 4 przenie$ warto$é R? opisujgcej linie trendu przed czyszczeniem szeregu
chronometrazowego do pola J3
krok 5 sprawdz, czy dane wspoétczynnika korelacji PEARSONA obejmujg wszystkie
dane z kolumny S$rednica i z kolumny LN(t)
Czyszczenie szeregu chronometrazowego
krok 6 odszukaj w kolumnie G wartos¢ zaznaczong kolorem czerwonym i usun ten
wiersz
krok 7 odszukaj w kolumnie G wartos¢ zaznaczong kolorem zielonym i usun ten
wiersz
po usunieciu pary wierszy obserwuj zachowanie wspétczynnika korelacji
krok 8 PEARSONA (pole J4) i wspétczynnika determinaciji R? - czy wraz z usu-
nieciem kolejnego wiersza wzrastajg wartosci bezwzgledne obu wspoét-
czynnikow
usuwanie par wierszy kontynuowacé az do uzyskania wartosci wspotczynnika
krok 9 zwartosci szeregu chronometrazowego =<2,5 lub do momentu, w ktérym
jeden ze wskaznikow w kroku 8 nie zacznie malec
po wykonaniu kroku 9, a nie uzyskaniu wspoétczynnika zwartosci szeregu
chronometrazowego =<2,5, nalezy sprawdzi¢ jak zachowuje sie wspot-
czynnik korelacji i determinacji po wykonaniu usuniecia kolejnych par
krok 10 wierszy, jezeli spadki ktéregos$ ze wskaznikéw nie sg wyrazne (< niz

0,001), a jest mozliwe osiggniecie wskaznika zwartosci szeregu chrono-
metrazowego, uzasadnione (z uwagi na zapis instrukgciji) jest kontynuowa-
nie dalszego czyszczenia szeregu chronometrazowego.
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kolejny krok

zadania do wykonania w kolejnym kroku/element czasu operacji pozyskania

wykresu przenies¢ do pola G5

psvs;g%o- drewna
krok 11 po oczyszczeniu szeregu chronometrazowego dane opisujgce linie trendu z

Tabela 13. Zestawienie kolejnych krokow czyszczenia szeregu chronometrazowego krzywoliniowego

Zamieszczenie arkuszy czyszczenia szeregdw chronometrazowych wykonanych do analizy
danych i wyliczenia katalogu norm jest zbedne, poniewaz sg zatgczone w postaci elektro-

nicznej.

Podczas czyszczenia szeregdw chronometrazowych stwierdzono zbyt restrykcyjny zapis w
Instrukcji (pkt. 2.7. strona 24) dla wspotczynnika zwartosci szeregu chronometrazowego
(Ks) =< 2,5. Taki wspotfczynnik dla prac wykonywanych w réznych warunkach (obejmuja-
cych powierzchnie catego kraju) powoduje eliminacje poprawnie wykonanych operacji i
zanizenie faktycznej normy czasu pracy nawet do 10%. Spostrzezenie to potwierdza za-

chowanie sie wspétczynnika determinacji R? i korelacji PEARSON-a, ktére czesto w miare
eliminacji kolejnych par warto$ci skrajnych zamiast rosnaé¢ to malejg. Swiadczy to o ko-

niecznoéci wydania znowelizowanej Instrukcji dotyczgcej opracowywania norm branzo-
wych dla organizacji Lasy Panstwowe (a nie korzystania z instrukcji do opracowywania

norm zaktadowych).

2.6. Wyliczanie norm czasu

W celu uzyskania wiasciwej wielkosci wspoétczynnika korelacji liniowej PEARSON-a, dane
krzywoliniowe nalezy sprowadzi¢ do danych przedstawionych w postaci prostej normatyw-
nej lub do krzywej, maksymalnie zblizonej do prostej, poprzez lineralizacje modelu regresiji.
Lineralizacje modelu regresji opartej o wykres potegowy mozna uzyskaé poprzez zasto-

sowanie metody podwdjnego logarytmowania danych.

Wyliczenia norm dokonywano w skoroszycie EXCEL-a Wylicz_Normy, na arkuszu Wy-
licz_NORMY_T. Opisy poszczegoélnych zastosowanych wzorow matematycznych w arku-

szu Wylicz_Normy:
Wzér 1 - Wyliczenie wartosci wg linii normatywnej wstepnej - kolumna Lw
T=cw*d"n
gdzie:
cw — czynnik wolny,
@ — $rednica,
n — wartos¢ wyktadnika potegowego wykresu 1 wstepnego.
Wyliczenie dla celow poréwnawczych.
Wzér 2 - Linearyzacja modelu regres;ji - czynnik W
W = LN(t) - LN(cw)
gdzie:
W — linearyzacja modelu regresiji,
Rdéznica logarytmu naturalnego czasu i logarytmu czynnika wolnego,
Wzér 4 - Wyliczenie wartosci wg linii normatywnej wtérnej wykres 2 - czynnik LW
LW =a * LN(lg(a))+c
gdzie:
a — mnoznik logarytmu wykresu 2,
¢ — czynnik wolny wykresu 2,
LN(Ig(@)) — logarytm naturalny logarytmu $rednicy.
Wz6br 5 - Logarytm normy czasu NT - czynnik LW
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NT = (LW) + LN (cw)

gdzie:

LW — logarytm linii normatywnej wtérnej,

LN(cw) — czynnik wolny wykresu wstepnego.

Wz6r 6 - Norma czasu NT po linearyzacji modelu regresji (wartosé e * LN(T))

Wz6r 7 - Norma czasu T - wzér algebraiczny + wartosé R?

T=a*@”n

gdzie:

T — Norma czasu,

a —mnoznik czynnika wolnego,

@ — $rednica,

n — wyktadnik potegi.

Wz6r 7 - Norma czasu T - wzér logarytmiczny + warto$é R*

T = EXP(LN(a) + n *LN (9))

gdzie:

T — Norma czasu,

a — mnoznik czynnika wolnego,

@ — $rednica,

n — wyktadnik potegi.

Wzdér 8 — Wspoétczynnik determinacji R? — wyliczany automatycznie przy sporzadzaniu wy-
kresow - informuje jaki wptyw ma czynnik wolny (niezalezny od zmiennej X) w stosunku do
wartosci czynnika zmiennego.

Wzér 9 — Wspoétczynnik korelacji PEARSON-a - informuje o kierunku zmiennosci (+ - przy
wzroscie zmiennej niezaleznej wzrasta zmienna zalezna, - przy wzroscie zmiennej nieza-
leznej zmienna zalezna maleje) oraz o wartosci tej zaleznosci w skali 0 > 1 lub 0 - -1. War-
tos¢ 1 oznacza, ze czynnik zmienny jest funkcjg liniowg zmiennej niezaleznej. Im warto$¢
wspoétczynnika korelacji jest mniejszy od wartosci bezwzglednej = 1, tym czynnik zmienny
jest mniej uzalezniony od zmiennej niezalezne;.

Wz6r 10 — Sredni btad przewidywania — SBp

o ’ 1 < .
SBp = |—— E:1(Yi_Y)
gdzie:

SBp — $redni btad przewidywania — oznacza przy kazdorazowym szacunku, jaka jest $rednia
spodziewana wartos¢ btedu.

n — ilos¢ wyrazéw przyjetych do badania,

y; — Czas wykonania z pomiaru,

y — sredni wyliczony czas wykonania.

Dane pierwotne w arkuszu Wylicz_ NORMY _T zaznaczono kolorem zéttym, wtérne kolorem
szarym. Dane zaznaczone kolorem zielonym uzywane sg w warto$ciach pierwotnych i
wtérnych. Ostateczne wyliczenia zaznaczono kolorem [ESHOCACINGHYN-

Kolejno$¢ postepowania wyliczenia modelu matematycznego do wyliczania normy czasu
modelu krzywoliniowego przedstawia tabela 7.

kolejny krok poste- zadania do wykonania w kolejnym kroku/element czasu operacji pozyskania
powania drewna

skopiuj specjalnie warto$ci z arkusza Czyszczenie szeregu dane dotyczgce nr drzewa,

krok 1 ) L
$rednicy i czasu tw

kliknij na jeden z pkt. wykresu i sprawdz czy pole wykresu 1 linia normatywna wstepna

krok 2 obejmuje wszystkie skopiowane dane
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krok 3 przenies z wykresu 1 warto$¢ krzywej opisujacej linie normatywng wstepng szeregu
chronometrazowego do pola E2

krok 4 przenies warto$¢ czynnika zmiennego do pola G2, a czynnika wolnego do pola G3

krok 5 przenies$ z wykresu 2 warto$¢ krzywej linearyzacji modelu regresji do pola E5

krok 6 przenies$ warto$¢ czynnika wolnego wykresu linearyzacji do pola G6

krok 7 przenies$ warto$¢ czynnika zmiennego wykresu linearyzacji do pola G7

Krok 8 przenies$ z wykresu 3 "Norma T - wzor matematyczny , wartos¢ R2" wartos$¢ krzywej
normy czasu, do pola L2, a R” do pola L5

krok 9 przenies warto$¢ czynnika wolnego wykresK/lij1 do pola K4, a wykfadnika potegi do pola

krok 10 sprawdz, czy dane wspétczynnika korelacjj PEARSON-a obejmujg wszystkie dane z

kolumny $rednica (D)
krok 11 sprawdz, czy dane wspotczynnika korelacji PEARSON-a z kolumny 1 = kolumnie 2 i

czy wartos¢ w kolumnie 4 jest najwyzsza

Tabela 14. Zestawienie kolejnych krokéw wyliczenia modelu matematycznego krzywej normatywnej

Zastosowanie oddzielnego programu umozliwiajgcego czyszczenie szeregdébw chronometra-
zowych
i wyliczanie modeli norm dla zmiennych krzywoliniowych w znacznym stopniu eliminuje
pracochtonnos¢ i pozwala na dos¢ szybkg i doktadng analize szeregéw chronometrazo-
wych. Program ,Wylicz_Normy_Szablon” napisano wykorzystujac czesciowo zawartg, w
Poradniku dla stuzb organizacji
i normowania pracy w budownictwie i przemysle materiatdw budowlanych Czes¢ Il ,Zasa-
dy opracowywania normatywow czasu i normowania pracy w budownictwie i PMB”- Kazi-
mierz Matwiejczyk — Warszawa 1985 r., w pkt. 6.3.1. metode graficzng wyznaczania krzy-
wych linii normatywnych oraz
w pkt. 6.3.2. metode analityczng /rachunkowa/ wyznaczania krzywych linii normatywnych.

Program ,Wylicz_Normy_Szablon” mozna wykorzysta¢ réwniez do analizowania modeli
normatywnych prostoliniowych poprzez zmiane wykresu linii trendu z potegowej na liniowg
lub inng, ktéra najdoktadniej opisuje badane zjawisko.

Program ,Wylicz_Normy_Szablon” jest indywidualnym rozwigzaniem opracowanym przez
autora
i jego uzycie dla celéw innych niz badawcze, stanowi naruszenie praw autorskich.

2.7. Zamiana srednic

Badane szeregi chronometrazowe poszczegolnych operacji procesu pozyskania drewna
wskazujg, ze najwyzszg wartos¢ bezwzgledng wspotczynnika korelacji PEARSON-a (z wy-
jatkiem znoszenia i uktadania drewna stosowego), po sprowadzeniu do wartosci zblizonej
do prostej poprzez zlogarytmowanie srednicy i czasu, uzyskuje Srednica zmierzona na wy-
sokosci pier$nicy lub srednica w dolnym koncu (dla sortymentéw wyrabianych z cze$ci
drewna nie obejmujgcego odziomka). Na potrzeby niniejszego opracowania srednice te
nazwano $rednicami znamionowymi.
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Linie normatywne oparte o piersnice mogg i powinny by¢ wykorzystane do wyliczania nakta-
du pracy dla drzew stojgcych np. na etapie szacunkow brakarskich. Faktyczne wykonanie
masy poszczegolnych sortymentow oparte jest o srednice umozliwiajgcg najdoktadniejsze
wyliczenie masy drewna. Srednica znamionowa (w odlegto$ci 1 metra od odziomka) stuzy
tylko do wyliczania masy drewna typu S3. Drewno typu W i S1 wylicza sie wg srednicy
w potowie dtugosci, dla pozostatych sortymentéw masy wyliczane sg na podstawie obmia-
ru stosu i wspétczynnika zamiany z mp na m®. Wyliczone wg $rednicy znamionowej warto-
Sci linii normatywnych wymagajg wyliczenia srednic odpowiadajgcych srednicom w poto-
wie dlugosci, a nastepnie wyliczenia linii normatywnych odpowiadnich dla srednic w poto-
wie dtugosci.

Przeliczenia $rednic dokonano w zawartych w folderze ,Poréwnanie-zamiana_Srednic” za-
wartych plikach ,PoréwnanieSrednic” i ,ZamianaSrednic’.

Poréwnanie srednic polegato na skopiowaniu z pliku ,ZestawPomChronmEtapl+II” kolumn
dotyczacych L.p., terenu, gatunku, srednicy znamionowej oraz zmierzonych lub wliczonych
przecietnych srednic wykonanych sortymentéw. Na podstawie formuty logicznej wybrano
srednig lub przecietng srednice w potowie dtugosci dla sortymentu (z wyjatkiem srednicy
drewna typu S4, ktéra podlega wyborowi jako ostatnia). Przefiltrowanie danych dokonano
z podziatem na tereny nizinne i gorskie oraz 3 grup gatunkowych jak w obowigzujgcym ka-
talogu.

Wykorzystujgc czesciowo pogram do czyszczenia szeregow chronometrazowych, po zmia-
nie rodzaju wykresu linii trendu na prostolinijny, dokonano zamiany s$rednic ze znamiono-
wej na srednice w potowie dtugosci.

Wyniki zamiany $rednic zawiera tabela 8.

Tereny Wspok | llogé przy- ”°f2° ]
G- . czynnik padkéw przy
- . Wspot- pad-
90" | \wspetczyn- | VSPO- czynnik zwarto- przed kow po
Gatu- skie porczy czynnik M 8ci sze- czysz-
L.p. nik za- : korelaciji X czysz-
nek N- ) determi- regu po czeniem )
. miany 2 Pearso- czeniu
nizin nacji R czysz- danych
; na ) . danych
zin- czeniu skraj- skraj-
ne danych nych nych
1|/So N 0,71391x 0,94734 1,00 1,884 300 294
2| Sw N 0,72275x 0,91631 1,00 2,164 278 276
3| Db N 0,74668x 0,91880 1,00 2,482 340 336
4|So G 0,74124x 0,90805 1,00 2,257 283 279
5|Sw G 0,75277x|  0,92291 1,00 2,077 342 338
6 | Db G 0,75603x 0,94929 1,00 1,750 240 236

Tabela 15. Zestawienie wspotczynnikéw i podstawowych danych statystycznych zamiany srednic
Z danych zawartych w powyzszej tabeli wynika, ze zamienniki Srednic wyzsze sg w trenach

gorskich. Najnizszy zamiennik zamiany dotyczy gatunkéw: sosny, modrzewia i liciastych
migkkich, a najwyzszy dla lisciastych twardych. Analiza nie wykazata potrzeby podziatu li-
Sciastych twardych na grupy gatunkowe Db, Bk i Brz.

Na podstawie wartosci wspotczynnika korelacji Pearsona zblizonego do wartosci réwnej 1,
mozna z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze zamiana srednic nie ma wptywu na wyliczone nor-
my czasu. Wyliczone normy czasu dla srednic w potowie dtugosci po wykresleniu nowych
linii normatywnych winny by¢ niemal réwne.
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3. Metoda tradycyjna - normy czasu | stopien trudnosci wg prze-
cietnych srednic

Aktualnie metoda tradycyjna pozyskania drewna (jak juz wspomniano w pkt. 2.3.) polega na
wyrzynce drewna przy pinu i znoszeniu sortymentow stosowych do zrywki mechaniczne;j.
Normy czasu dla | stopnia trudnosci i przecietnych wykonanych srednic przedstawiajg ta-
bele 16 do 30.
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3.1.

Nizinne

3.1.1. Sosna, modrzew i lisciaste miekkie

Srednice Czasy normatywne dla operacji RSrzoecrgs

Gru- Znosge-
Srednice | Zamiana | Srednice pa | Gatu- Wyrzyn- nie Razem

zna- srednic prze- ga- tu- | Przygo- | & . Okrze- ka stoso-
L.p. . . : Sortymenty Scinka Pozyska- pozy-
miono- znamio- cietne tun ne t(_)wa- dre sywa sorty- nie wych skanie

we nowej na 1/2 ko k nie do wa- tymen do
prze- 1/2 dtu- dtugo- wa scinki | VM@ nie men- drewna Zrywki
cietne goscCi SCi tow
1 48,1 0,71391 34,4 |W @ pow. 24 1 So 0,0147| 0,0195| 0,0416 0,0244 0,1002 0,1002
2 29,9 0,71391 21,4|W J do 24 1 So 0,0287| 0,0306| 0,0741 0,0469 0,1803 0,1803
S19 pow.

3 26,9 0,71391 19,2 14 1 |So 0,0334| 0,0338| 0,0844 0,0543 0,2058 0,2058
4 19,6 0,71391 14,0| S1012-14 1 |So 0,0519| 0,0456| 0,1237 0,0837 0,3050 0,3050
5 14,0 0,71391 10,0| S199-11 1 |So 0,0831| 0,0627| 0,1862 0,1330 0,4650 0,4650
6 12,6 0,71391 9,0/S3J 12-14 1 So 0,0964| 0,0692| 0,2116 0,1537 0,5309 0,2714| 0,8022
7 10,2 0,71391 7,3|S307-11 1 So 0,1292| 0,0844| 0,2728 0,2050 0,6913 0,3354 1,0267
8 20,5 0,71391 14,7 |S2do 1,5mb 1 |So 0,0486| 0,0436| 0,1170 0,0786 0,2878 0,1275| 0,4153
9 18,3 0,71391 13,1 szrggw. he 1 |So 0,0572| 0,0487| 0,1347 0,0921 0,3327 0,1862| 10,5189
10 26,3 0,71391 18,854 1 So 0,0344| 0,0346| 0,0868 0,0560 0,2118 0,1831| 0,3950
11 5,4 0,71391 3,9 Ml 1 So 0,3131| 0,1533| 0,5874 0,4886 1,5424 0,6356 2,1780
12 7,0 0,71391 5,0 M2 1 So 0,2196| 0,1206| 0,4319 0,3449 1,1170 0,4919 1,6089

Tabela 16. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej So
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3.1.2. Swierk, jodta

- . . Razem
Srednice Czasy normatywne dla operac;ji oroces | Znosze-
Sredni- Zamiana Sredni- Grupa nie
ce srednic ce 98| Gatu- . Pozy- 5100~ | Razem
Lp. zZna- Znamio- prze- | Sortymenty tun nek Przygoto- |Scinka Okrzesy- Wyrzynka ska)?lie So- pozy-
mio- . cietne ko- wanie do dre Y sorty- wych skanie
nowej L wanie f drew-
nowe 1/2 wa Scinki wna mentow do
na 1/2 ot na
Prz€~ | dhugosci U zrywki
cietne gosci
W @ pow. ]
1 46,8 0,72275 33,8 24 2 Sw 0,0188| 0,0320 0,0870 0,0310 0,1689 0,1689
2 29,0 0,72275 21,0/ W @ do 24 2 Sw 0,0362 | 0,0488 0,1313 0,0580 0,2744 0,2744
S1Q pow. ]
3 22,2 0,72275 16,0 14 2 Sw 0,0526 | 0,0620 0,1658 0,0826 0,3629 0,3629
4 18,0 0,72275 13,0| S1012-14 2 Sw 0,0702 | 0,0747 0,1987 0,1088 0,4524 0,4524
5 13,8 0,72275 10,0| S199-11 2 Sw 0,1009| 0,0942 0,2492 0,1535 0,5979 0,5979
6 13,0 0,72275 9,4|S3 0 12-14 2 Sw 0,1100 | 0,0996 0,2630 0,1666 0,6392 0,2741 0,9133
7 11,0 0,72275 8,0/S3@7-11 2 Sw 0,1385] 0,1155 0,3038 0,2075 0,7654 0,3247 1,0901
8 22,0 0,72275 15,9[S2do 1,5mb 2 Sw 0,0531 | 0,0624 0,1668 0,0834 0,3658 0,1314 0,4972
9 17,0 0,72275 12,3 |S2 pow 1,5 mb 2 Sw 0,0759 | 0,0785 0,2085 0,1171 0,4799 0,2086 0,6885
10 38,5 0,72275 27,8|54 2 Sw 0,0246| 0,0380 0,1030 0,0401 0,2056 0,1633 0,3689
11 7,3 0,72275 5,3|M1 2 Sw 0,2457 | 0,1669 0,4349 0,3578 1,2053 0,4947 1,7001
12 7,0 0,72275 5,1 M2 2 Sw 0,2586| 0,1725| 0,4490023 0,3756 1,2557 0,5137 1,7694

Tabela 17. Zestawienie przecigtnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Sw
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3.1.3. Dab, jesion

- . . Razem
Srednice Czasy normatywne dla operaciji proces | Znosze-
) sze-
Srednice Za,miz;nfa Sreggl— Grupa | Gatu- . stro]i:o- Razem
L.p. mzi?)?;)- er:Zmnilc?— prze- | Sortymenty gﬁ}ﬁr‘_ tnué trcfv)\//gﬂ}e Scinka | Okrze- | Wyrzynka Pozyska- co. pozy-
we nowej cietne kowa K do drew sywa- sorty- nie wych skanie
1/2 o na nie mentéw drewna
prze- na 1/? _ atu- $cinki do
cietne dtugosci gosci Zrywki
1 50,3 0,7467 37,6 |W @ pow. 24 3 Db 0,0432| 0,0504| 0,0795 0,0687 0,2417 0,2417
2 29,6 0,7467 22,1|W @ do 24 3 Db 0,0477| 0,0597 0,0983 0,0978 0,3036 0,3036
3 23,7 0,7467 17,7 | S1Q pow. 14 3 Db 0,0498 | 0,0642 0,1075 0,1134 0,3349 0,3349
4 17,4 0,7467 13,0| S10 12-14 3 Db 0,0528| 0,0709 0,1218 0,1393 0,3848 0,3848
5 13,4 0,7467 10,0 S199-11 3 Db 0,0555| 0,0771| 10,1353 0,1658 0,4338 0,4338
6 13,0 0,7467 9,7/S3J 12-14 3 Db 0,0559| 0,0779 0,1370 0,1691 0,4398 0,3758 0,8156
7 9,0 0,7467 6,7|S307-11 3 Db 0,0599| 0,0877 0,1588 0,2160 0,5224 0,5382 1,0606
8 21,1 0,7467 15,8|S2do1,5mb 3 Db 0,0509 | 0,0666 0,1126 0,1224 0,3526 0,1884 0,5410
9 25,8 0,7467 19,3 |S2 pow 1,5 mb 3 Db 0,0490| 0,0625 0,1040 0,1072 0,3227 0,1924 0,5151
10 27,5 0,7467 20,5|54 3 Db 0,0484 | 0,0612 0,1014 0,1028 0,3138 0,2697 0,5836
11 6,0 0,7467 45| M1 3 Db 0,0647| 0,0999 0,1869 0,2828 0,6344 0,7997 1,4341
12 9,4 0,7467 7,0 M2 3 Db 0,0595| 0,0865 0,1562 0,2102 0,5124 0,5172 1,0296

Tabela 18. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Db
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3.1.4. Buk, grab

- ) . Razem
Srednice Czasy normatywne dla operaciji proces
Sred-
NIC® | zamiana |Srednice Grupa | Ga- Wyrzyn- Znosze- | Razem
zha $rednic prze- ga- w Przygo- | & . ka nie sto- pozy-
L.p. mio . : Sortymenty tun- n Scinka | Okrze- Pozyska-
znamio- cietne towa- sorty- . sowych ska-
no- : ko- e . drew| sywa- nie :
we nowej na 1/2 wa K nie do na nie tymen drewna do nie
orze 1/2 qh_J- d+g-_ scinki men- zrywki
. gosci gosci tow
ciet-
ne
1 48,7 0,7467 36,4 | W @ pow. 24 4 Bk 0,0169| 0,0236 0,0608 0,0117 0,1130 0,1130
2 28,4 0,7467 212 W@ do24 4 Bk 0,0294| 0,0398 0,0872 0,0343 0,1907 0,1907
3 24,8 0,7467 18,5| S1d pow. 14 4 Bk 0,0337| 0,0454 0,0955 0,0448 0,2194 0,2194
4 17,7 0,7467 13,2| S1012-14 4 Bk 0,0477| 0,0629 0,1195 0,0875 0,3176 0,3176
5 13,4 0,7467 10,0| S199-11 4 Bk 0,0633| 0,0823 0,1438 0,1518 0,4412 0,4412
6 13,0 0,7467 9,7|S3Q12-14 4 Bk 0,0652| 0,0847 0,1467 0,1610 0,4577 0,3496 0,8073
7 9,0 0,7467 6,7|S3@7-11 4 Bk 0,0950| 0,1209 0,1875 0,3339 0,7373 0,4993 1,2367
8 19,2 0,7467 14,3|S2do 1,5mb 4 Bk 0,0439| 0,0582 0,1133 0,0747 0,2901 0,1987 0,4889
S2 pow. 1,5
9 18,6 0,7467 13,9 mb 4 Bk 0,0452| 0,0598 0,1155 0,0790 0,2995 0,2468 0,5463
10 22,1 0,7467 16,5 |S4 4 Bk 0,0379| 0,0507 0,1030 0,0562 0,2479 0,2712 0,5191
11 6,0 0,7467 45| M1 4 Bk 0,1438| 0,1791| 0,2457| 0,7462 1,3148 0,7398 | 2,0545
12 9,4 0,7467 7,0 M2 4 Bk 0,0911] 0,1162 0,1825 0,3080 0,6978 0,4800 1,1778

Tabela 19. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Bk
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3.1.5. Brzoza, olsza, klon i pozostate lisciaste twarde

) Razem
Srednice Czasy normatywne dla operacji pro-
ces | Znosze-
Sredni- | .| Sredni Grupa nie | Razem
ce o ce 92 | Gatu- Pozyska| stoso-| PoZY
L.p. Srednic Sortymenty tun Przygo- | &.. Wyrzynka zy-
zna- . prze- nek Scinka | Okrzesy ska- SO-
: znamio- : ko- towa- sorty- ) ska-
mio- . cietne : drew- Sy- nie wych :
nowej wa nie do . men- nie
nowe 1/2 o na wanie . drew- do
na 1/2 ot Scinki tow
Prz€~ | gugosci u- Na | zrywki
cietne gosci
W & pow.
1 40,4 0,7467 30,1 24 5|Brz 0,0165 0,0177| 0,0373 0,0318 0,1032 0,1032
2 29,7 0,7467 22,1|W @ do 24 5|Brz 0,0306 0,0323 0,0606 0,0498 0,1733 0,1733
S19 pow.
3 22,5 0,7467 16,8 14 5|Brz 0,0536 0,0553 0,0940 0,0745 0,2774 0,2774
4 17,4 0,7467 13,0| S10 12-14 5|Brz 0,0895 0,0906 0,1407 0,1080 0,4288 0,4288
5 13,4 0,7467 10,0| S1099-11 5|Brz 0,1518 0,1506 0,2129 0,1583 0,6736 0,6736
6 13,0 0,7467 9,7|S3 @ 12-14 5|Brz 0,1612 0,1595| 0,2232 0,1653 0,7091 0,2365| 0,9457
7 9,0 0,7467 6,7/S307-11 5|Brz 0,3378 0,3253 0,3990 0,2824 1,3445 0,3387| 1,6832
8 21,0 0,7467 15,7 |S2do 1,5mb 5|Brz 0,0612 0,0628 | 0,1043 0,0820 0,3103 0,1189| 0,4292
9 16,4 0,7467 12,2 | S2 pow 1,5 mb 5|Brz 0,1012 0,1019 0,1549 0,1181 0,4760 0,1887| 0,6648
10 24,3 0,7467 18,1|S4 5|Brz 0,0458 0,0475| 0,0831 0,0665 0,2430 0,1760| 0,4190
11 6,0 0,7467 4,5|M1 5|Brz 0,7641 0,7138 0,7571 0,5097 2,7447 0,5033| 3,2480
12 9,4 0,7467 7,0 M2 5|Brz 0,3112 0,3006 0,3741 0,2661 1,2520 0,3255| 1,5775

Tabela 20. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Brz
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3.2. Gorskie do 800 m nad poziom morza
3.2.1. Sosna, modrzew i lisciaste miekkie
Srednice Czasy normatywne dla operacji Razem
z proces Znosze-
Sredni- ’
. Zamiana ce Grupa nie R
Srednice . . i ga- i i i i st0S0- azem
Lp Znamio- sredmc prze Sortymenty tun Gatu Przygo Scinka Okrze- | Wyrzyn Pozyska- pozy-
znamio- ciet- nek towa- sywa ka sor- : wych .
nowe . ko- - drew- nie skanie
rzeciet- | owelna ne wa hie do na wa- ymen-| - yewna do
P 1/2 dtu- 1/2 $cinki nie tow 2rvwki
ne . yw
gosci dtu-
gosci
1 46,4 0,74124 34,4 | W O pow. 24 1 |So 0,0113 0,0158| 0,0479 0,0176 0,0925 0,0925
2 28,8 0,74124 21,4 |W @ do 24 1 |So 0,0193 0,0283| 0,0929 0,0556 0,1961 0,1961
3 25,9 0,74124 19,2 | S19 pow. 14 1 |So 0,0218| 00322 0,1077| 0,0720 0,2337 0,2337
4 18,9 0,74124 14,0| S1@ 12-14 1 |So 0,0312 0,0473| 0,1671 0,1544 0,4001 0,4001
5 13,5 0,74124 10,0| S199-11 1 So 0,0458 0,0713| 0,2669 0,3487 0,7326 0,7326
6 12,1 0,74124 9,0(S3 @ 12-14 1 So 0,0516 0,0810| 0,3091 0,4499 0,8916 0,2714 1,1630
7 9,8 0,74124 7,3|S3@7-11 1 So 0,0655 0,1046 | 0,4136 0,7468 1,3304 0,3354 1,6658
8 19,8 0,74124 14,7 |S2 do 1,5 mb 1 So 0,0296 0,0447| 0,1567 0,1381 0,3691 0,1275 0,4966
S2 pow. 1,5

9 176| 074124 131| mb 1 [so 00338| 00515 01841) 01828 04522| 01862| 06384
10 25,3 0,74124 18,8 | S4 1 |So 0,0224 0,0331| 0,1113 0,0761 0,2429 0,1831 0,4260
11 52 0,74124 3,9(M1 1 So 0,1343 0,2258| 0,9962 3,4452 4,8016 0,6356 5,4372
12 6,7 0,74124 5,0 | M2 1 So 0,1007 0,1659 | 0,7003 1,8662 2,8329 0,4919 3,3249

Tabela 21. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej So
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3.2.2. Swierk, jodta

- . - Razem
Srednice Czasy normatywne dla operac;ji proces
Sred

ni- | Zamia-

ce na : .

zn | éred- Sreggl— Grupa Znosze- | Razem

am nic gatun | Gatu- | Przygo- | « . nie sto- | pozy-

Lp. io- Zna- cgr%(r?e Sortymenty tun- nek towa- Sglpeﬁ_ Okrzesy- Wyrszoyr?lia Poz;;]siléa sowych ska-
no mio- ¢ kowa nie do wanie Y do nie
. 1/2 L na mentow drewna .

we nowej dtu- Scinki zrywki

prz na 1/2 0SCi

eci dtu- 9

et- goscCi

ne
1| 449 0,7528 33,79 |W @ pow. 24 2 Sw 0,0115 0,0328 0,0818 0,0223 0,1485 0,1485
2| 279 0,7528 20,99 |W @ do 24 2 Sw 0,0218 0,0424 0,1479 0,0487 0,2608 0,2608
3| 213 0,7528 16,03 | S19 pow. 14 2 Sw 0,0314 0,0491 0,2066 0,0756 0,3627 0,3627
4| 14,6 0,7528 11,00| S1012-14 2 Sw 0,0522 0,0601 0,3298 0,1400 0,5821 0,5821
5| 133 0,7528 10,00 | S19 9-11 2 Sw 0,0593 0,0633 0,3713 0,1636 0,6575 0,6575
6| 13,0 0,7528 9,79 |S3 @ 12-14 2 Sw 0,0611 0,0640 0,3814 0,1695 0,6760 0,2844 0,9604
7] 11,0 0,7528 8,28|S3@7-11 2 Sw 0,0765 0,0700 0,4693 0,2228 0,8386 0,3370 1,1756
8| 21,1| 10,7528 15,91[S2do 1,5mb 2 Sw 0,0317 0,0493 0,2085 0,0765 0,3661 0,1421| 0,5082

S2 pow. 1,5 .

9| 16,3 0,7528 12,29 mb 2 Sw 0,0449 0,0566 0,2873 0,1167 0,5055 0,2257 0,7312
10| 37,0 0,7528 27,82 | S4 2 Sw 0,0149 0,0365 0,1042 0,0307 0,1863 0,1766 0,3629
11 7,0 0,7528 5,25 | M1 2 Sw 0,1414 0,0895 0,8265 0,4695 1,5269 3,8420 2,0621
12 7,0 0,7528 5,27 | M2 2 Sw 0,1407 0,0893 0,8227 0,4667 1,5194 3,8420 2,0526

Tabela 22. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Sw
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3.2.3. Dab, jesion

Razem
] pro-
Srednice Czasy normatywne dla operacji ces
Zamia- Znosze-
Sredni- épeE:j- Sredni- Grlég? Gatu- stglseo- Razem
Lp. ce nic € | sortymenty wn- | W Przygo- Wyrzynka pozyska so- pozy-
zZha- prze- ne . Okrze- ska- ska-
) zna- : ko- towa- | Scinka sorty- . wych )
mio- . cietne k . sywa- nie nie
mio- wa niedo| drewna : men- do
nowe . 1/2 f o nie . drew- .
nowej Scinki tow zrywki
prze- dtu- na
cietne na 1/2 gosci
dtu-
gosci
1 49,7 0,75603 37,6 | W @ pow. 24 3 Db 0,0468 0,0547 0,0864 0,0750 0,2629 0,2629
2 29,3| 0,75603 22,1 W Jddo 24 3 Db 0,0518 0,0649 0,1069 0,1066 0,3302 0,3302
3 23,4| 0,75603 17,7| S19 pow. 14 3 Db 0,0540 0,0697 0,1169 0,1236 0,3642 0,3642
4 17,2| 0,75603 13,0| S1912-14 3 Db 0,0573 0,0770 0,1324 0,1519 0,4186 0,4186
5 13,2| 0,75603 10,0| S10 9-11 3 Db 0,0602 0,0838 0,1471 0,1808 0,4720 0,4720
6 13,0 0,75603 9,8|S3@12-14 3 Db 0,0604 0,0842 0,1482 0,1829 0,4758 0,4016 0,8774
7 9,0| 0,75603 6,8 S3 @ 7-11 3 Db 0,0648 0,0948 0,1718 0,2336 0,5650 0,5751 1,1402
8 20,9 | 0,75603 15,8|S2do 1,5mb 3 Db 0,0552 0,0723 0,1225 0,1335 0,3835 0,2038 0,5873
S2 pow. 1,5
9 25,5| 0,75603 19,3 mb 3 Db 0,0532 0,0678 0,1130 0,1169 0,3510 0,2082 0,5591
10 27,1| 0,75603 20,5|54 3 Db 0,0525 0,0665 0,1102 0,1121 0,3413 0,2918 0,6331
11 6,0| 0,75603 45| M1 3 Db 0,0700 0,1081 0,2022 0,3059 0,6862 0,8546 1,5408
12 7,0] 0,75603 5,3| M2 3 Db 0,0680 0,1028 0,1899 0,2758 0,6365 0,7341 1,3706

Tabela 23. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Db




3.2.4. Buk, grab

Srednice Czasy normatywne dla operacji
Zno-
Sredni- Sredni- Razem sze-
ce | Zamiana ce Grupa nie |Razem
- : - a- Sl proces 0z
zna sredn_lc prze- g Gatu- | Przygo Scinka | Okrzesy Wyrzynka ) sto- pozy
Lp. mio- znamio- s sortymenty tun K towa- sorty- pozy _ zy-
: cigtne K ne , drew- sy- : o) o
nowe nowej o- nie do , men- skanie ska-
1/2 Lo na wanie . wyc ;
prze- na 1/2 wa $cinki tow drewna nie
. - dtu- h do
ciet- dtugosci 0sci
ne 9 Zryw
Ki
1 48,1 0,75603 36,4 | W @ pow. 24 4 Bk 0,0185 0,0258 0,0663 0,0130 0,1236 0,1236
2 28,0 0,75603 21,2|W @ do 24 4 Bk 0,0322 0,0436 0,0951 0,0380 0,2089 0,2089
S1J pow.
3 24,5 0,75603 18,5 14 4 Bk 0,0369 0,0496 0,1040 0,0495 0,2399 0,2399
4 17,5 0,75603 13,2 | S10 12-14 4 Bk 0,0522 0,0689 0,1304 0,0970 0,3485 0,3485
5 13,2 0,75603 10,0| S199-11 4 Bk 0,0693 0,0901 0,1569 0,1683 0,4846 0,4846
6 13,0 0,75603 9,8/S3@12-14 4 Bk 0,0706 0,0916 0,1587 0,1742 0,4951| 0,3736| 0,8687
7 9,0 0,75603 6,8|S307-11 4 Bk 0,1028 0,1308 0,2028 0,3612 0,7975| 0,5336| 1,3312
8 18,9 0,75603 14,3|S2do 1,5mb 4 Bk 0,0481 0,0637 0,1235 0,0827 0,3180| 0,2149| 0,5329
S2pow 15
9 18,4 0,75603 13,9 mb 4 Bk 0,0494 0,0653 0,1257 0,0870 0,3273| 0,2661| 0,5934
10 21,9 0,75603 16,5|S4 4 Bk 0,0415 0,0554 0,1122 0,0621 0,2713| 0,2932| 0,5645
11 6,0 0,75603 45| M1 4 Bk 0,1556 0,1937 0,2657 0,8071 1,4221| 0,7906| 2,2128
12 7,0 0,75603 5,3| M2 4 Bk 0,1327 0,1666 0,2395 0,5928 1,1316| 0,6799| 1,8115

Tabela 24. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Bk
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3.2.5. Brzoza, olsza, klon i pozostate lisciaste twarde

Srednice Czasy normatywne dla operaciji
Sred y AL ] Razem
red-
. . . ro- | Znosze-
Sredni- , nice Gru- P :
Zamiana ) ces nie
ce . . prze pa | Gatu R
Srednic , ) _ | Przygo- | & .. Wyrzynka 0zV- stoso- azem
zna- . ciet- ga tu Scinka | Okrze- pozy )
Lp. ; znamio- sortymenty towa- sorty- K i pozy
mio- . ne tun ne : drew- sywa- ska- SO Kani
nowej na K K nie do : men- . skanie
nowe 1/2 o) o na nie . nie wych
1/2 dtu- scinki tow
prze- | o | dhu- wa drew- | do
cietne go- na Zrywki
SCi
1 39,9 0,75603 30,1 | W @ pow. 24 5|Brz 0,0183 0,0197 0,0411 0,0350 0,1140 0,1140
2 29,3 0,75603 22,1 |W @do 24 5|Brz 0,0340 0,0357 0,0669 0,0548 0,1914 0,1914
3 22,2 0,75603 16,8 | S1J pow. 14 5|Brz 0,0594 0,0612 0,1037 0,0821 0,3065 0,3065
4 17,2 0,75603 13,0| S1912-14 5|Brz 0,0993 0,1003 0,1552 0,1190 0,4738 0,4738
5 13,2 0,75603 10,0| S109-11 5|Brz 0,1683 0,1668 0,2349 0,1744 0,7444 0,7444
6 13,0 0,75603 9,8/S3 @ 12-14 5|Brz 0,1743 0,1725 0,2414 0,1788 0,7671 0,2528 1,0198
7 9,0 0,75603 6,8|S3Q07-11 5|Brz 0,3654 0,3519 0,4316 0,3055 1,4543 0,3620 1,8163
8 20,8 0,75603 15,7 | S2do 1,5 mb 5|Brz 0,0678 0,0695 0,1151 0,0904 0,3429 0,1286 0,4714
9 16,2 0,75603 12,2 |S2 pow 1,5 mb 5|Brz 0,1122 0,1129 0,1709 0,1300 0,5260 0,2041 0,7302
10 24,0 0,75603 18,154 5|Brz 0,0508 0,0526 0,0917 0,0733 0,2684 0,1904 0,4588
11 6,0 0,75603 45| M1 5|Brz 0,8265 0,7721 0,8189 0,5513 2,9689 0,5378 3,5067
12 7,0 0,75603 5,3| M2 5|Brz 0,6043 0,5711 0,6404 0,4395 2,2553 0,4620 2,7173

Tabela 25. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Brz
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3.3. Gorskie ponad 800 m nad poziomem morza

3.3.1. Sosna, modrzew, lisciaste miekkie

Srednice

Czasy normatywne dla operaciji Razem
. , pro- | Znosze-
Srednice | Zamiana Sreggl Grupa Przté/\%]\/% ces nie |Razem
- 3 i a- . i 0z
zha srednic prze- 98" | Gatu- wa- | Scinka | Okrze- | Wyrzynka pozy- | stoso-| POZY
L.p. miono- znamio- , Sortymenty tun- K ; K so- zy-
we nowej cietne ko- ne nie drew- sywa- sorty- Ska- ska-
orze- na 1/2 Chluz wa Sgllcr)] na nie mentow nie W()j/ch nie
cietne | diugosci - ! drew- o
gosci ki na zrywki
W g pow.
1 46,4 0,74124 34,4 24 1 So 0,0124 0,0175 0,0528 0,0194 0,1021 0,1021
2 28,8 0,74124 21,4 |W @ do 24 1 So 0,0213 0,0312 0,1025 0,0614 0,2164 0,2164
S1Q pow.
3 25,9 0,74124 19,2 14 1 So 0,0241 0,0355 0,1189 0,0794 0,2578 0,2578
4 18,9 0,74124 14,0| S1012-14 1 So 0,0345 0,0522 0,1844 0,1704 0,4414 0,4414
5 13,5 0,74124 10,0| S199-11 1 So 0,0505 0,0786 0,2945 0,3847 0,8082 0,8082
6 12,1 0,74124 9,0/S3 @ 12-14 1 So 0,0569 0,0894 0,3410 0,4964 0,9837 0,3238| 1,3075
7 9,8 0,74124 7,3|S3@7-11 1 So 0,0722 0,1154 0,4563 0,8239 1,4677 0,4002| 1,8679
S2do 1,5
8 19,8 0,74124 14,7 mb 1 So 0,0327 0,0493 0,1729 0,1523 0,4072 0,1521| 0,5593
S2 pow. 1,5
9 17,6 0,74124 13,1 mb 1 So 0,0373 0,0568 0,2031 0,2017 0,4989 0,2222| 0,7211
10 25,3 0,74124 18,8 | S4 1 So 0,0247 0,0365 0,1227 0,0840 0,2680 0,2185| 0,4865
11 5,2 0,74124 39(M1 1 So 0,1481 0,2491 1,0990 3,8008 5,2971 0,7585| 6,0556
12 6,7 0,74124 5,0 M2 1 So 0,1110 0,1830 0,7725 2,0588 3,1253 0,5870| 3,7123

Tabela 26. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej So
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3.3.2. Swierk, jodta

- . . Razem
Srednice Czasy normatywne dla operaciji proces
Sredni- | Z@miana |
ce S;ﬁg- Sreccigl- Gr;za G?L-J ZnF)sze- Razem
- g - nie sto- -
L.p. Zha zZha- prze- | Sortymenty tun- n Przygo. Scinka | Okrze- | Wyrzynka | Pozyska- pozy
mio- : : towanie i sowych ska-
mio- cietne ko- e drew| sywa- sorty- nie .
nowe . do . f do nie
(76- nowej 1/2 wa k scinki na nie mentéw drewna i
Pr na 1/2 dtu- Zrywki
et ugo- |  gosci
ne 19 9
Sci

1 449 | 0,75277 33,8 | W @ pow. 24 2 Sw 0,0127| 0,0362 0,0903 0,0246 0,1638 0,1638

2 27,9 0,75277 21,0 Wddo 24 2 Sw 0,0241| 0,0468 0,1631 0,0537 0,2877 0,2877

3 21,3| 0,75277 16,0 | S1Q pow. 14 2 Sw 0,0346| 0,0541 0,2279 0,0834 0,4001 0,4001

4 14,6 | 0,75277 11,0| S1912-14 2 Sw 0,0575| 0,0663 0,3639 0,1544 0,6422 0,6422

5 13,3| 0,75277 10,0| S19 9-11 2 Sw 0,0654| 0,0698 0,4096 0,1805 0,7253 0,7253

6 13,0| 0,75277 9,8|/S3 @ 12-14 2 Sw 0,0674| 0,0706 0,4208 0,1870 0,7457 0,3138 1,0595

7 11,0| 0,75277 8,3|S3@7-11 2 Sw 0,0844| 0,0773 0,5178 0,2458 0,9252 0,3718 1,2970

8 21,1| 0,75277 15,9S2do 1,5mb 2 Sw 0,0350 | 0,0544 0,2301 0,0844 0,4038 0,1568 | 0,5606

S2 pow 1,5 )

9 16,3| 0,75277 12,3 mb 2 Sw 0,0495| 0,0625 0,3169 0,1288 0,5577 0,2489 0,8066
10 37,0 0,75277 27,8 |54 2 Sw 0,0165| 0,0402 0,1150 0,0339 0,2055 0,1949 0,4004
11 7,0 0,75277 53| M1 2 Sw 0,1560| 0,0987 0,9118 0,5179 1,6845 0,5904 2,2748
12 7,0| 0,75277 5,3 | M2 2 Sw 0,1552| 0,0985 0,9076 0,5148 1,6762 0,5882 2,2644

Tabela 27. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Sw
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3.3.3. Dab, jesion

Srednice Czasy normatywne dla operacji Razem
. ro- | Znosze-
: : - i- Gru- Y '

Srednice | Zamiana Sregzl pa Wyrzyn- ces nie |Razem
Zna- srednic Przygo- | & . ka pozy toso-| POZYy

. . - a- | Gatu- - stoso

L.p. miono- Znamio- Prze- | sortymenty g towa- Scinka | Okrze sorty- 2y- ’ 2y
. cietne tun nek ) drew| sywa- o)
we nowej nie do ; tymen| ska- ska-
1/2 ko s na nie : wych -
prze- na 1/2 scinki men- nie nie
! L. dtu- wa . do

cietne dtugosci o~ tow drew _

gosci na zrywki
1 49,7 0,75603 37,6 | W @ pow. 24 3 Db 0,0516| 0,0604 0,0953 0,0827 | 0,2900 0,2900
2 29,3 0,75603 22,1 |W @ do 24 3 Db 0,0571| 0,0716 0,1179 0,1176| 0,3643 0,3643

S1J pow.
3 234 0,75603 17,7 14 3 Db 0,0596 | 0,0769 0,1290 0,1364| 0,4018 0,4018
4 17,2 0,75603 13,0| S10 12-14 3 Db 0,0632| 0,0849 0,1461 0,1675| 0,4618 0,4618
5 13,2 0,75603 10,0| S199-11 3 Db 0,0664 | 0,0924 0,1623 0,1995| 0,5207 0,5207
6 13,0 0,75603 9,8/S3@12-14 3 Db 0,0667| 0,0929 0,1635 0,2018| 0,5249 0,4430| 0,9679
7 9,0 0,75603 6,8|S307-11 3 Db 0,0715| 0,1046 0,1895 0,2577| 0,6234 0,6345| 1,2578
8 20,9 0,75603 15,8 |S2do 1,5mb 3 Db 0,0609| 0,0798 0,1351 0,1473| 0,4231 0,2248| 0,6479
S2pow 15

9 25,5 0,75603 19,3 mb 3 Db 0,0586| 0,0748 0,1247 0,1290| 0,3872 0,2296| 0,6168
10 27,1 0,75603 20,5 |54 3 Db 0,0579| 0,0733 0,1216 0,1237| 0,3766 0,3219| 0,6985
11 6,0 0,75603 45| M1 3 Db 0,0772| 0,1192 0,2231 0,3375| 0,7570 0,9428 | 1,6998
12 7,0 0,75603 5,3| M2 3 Db 0,0750| 0,1134 0,2095 0,3043| 0,7022 0,8098 | 1,5121

Tabela 28. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Db
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3.3.4. Buk, grab

Srednice Czasy normatywne dla operacji Razem
Sredni- | Zamiana | . pro- | Znosze-
ce $rednic Sredni- Grupa ces nie
ce Gatu- Razem
zZna zZna- ga- Przygo- | & . Wyrzynka | pozy| stoso-
, : prze- tu- Scinka | Okrze- pozy-
L.p.|  mio- miono- . Sortymenty tun- towa- sorty- zy- SO-

. cietne K ne : drew- | sywa- K h ska-
nowe wej na 1/2 o- K nie do na nie men- ska- wycC nie
prze 1/2 i wa $cinki tow nie do
ciet- dtugo- . drew| zrywki

o gosci
ne ci na
1 48,1 0,75603 36,4 |W @ pow. 24 4 Bk 0,0204 0,0285 0,0731 0,0143| 0,1363 0,1363
2 28,0 0,75603 21,2|WJddo 24 4 Bk 0,0355 0,0481 0,1049 0,0419| 0,2304 0,2304
3 24,5 0,75603 18,5| S19 pow. 14 4 Bk 0,0407 0,0547 0,1147 0,0546 | 0,2647 0,2647
4 17,5 0,75603 13,2 | S1012-14 4 Bk 0,0576 0,0760 0,1438 0,1070| 0,3844 0,3844
5 13,2 0,75603 10,0 | S199-11 4 Bk 0,0765 0,0994 0,1731 0,1857| 0,5346 0,5346
6 13,0 0,75603 9,8|S3@12-14 4 Bk 0,0779 0,1011 0,1751 0,1921| 0,5462 0,4122 0,9583
7 9,0 0,75603 6,8|S3@7-11 4 Bk 0,1134 0,1443 0,2237 0,3984 | 0,8799 0,5887 1,4686
8 18,9 0,75603 14,3|S2do 1,5 mb 4 Bk 0,0530 0,0703 0,1363 0,0912| 0,3508 0,2371 0,5879
S2 pow. 1,5
9 18,4 0,75603 13,9 mb 4 Bk 0,0544 0,0720 0,1387 0,0960| 0,3611 0,2936 0,6547
10 219 0,75603 16,5 | S4 4 Bk 0,0458 0,0611 0,1238 0,0686 | 0,2993 0,3235 0,6228
11 6,0 0,75603 4,5 (M1 4 Bk 0,1716 0,2137 0,2932 0,8904 | 1,5689 0,8722 2,4411
12 7,0 0,75603 5,3| M2 4 Bk 0,1464 0,1838 0,2643 0,6540| 1,2484 0,7501 1,9985

Tabela 29. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Bk
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3.3.5. Brzoza, olsza, klon i pozostate lisciaste twarde

Srednice Czasy normatywne dla operacji
. Znosze-
Sredni- | ZAMIana | g o ni Razem nie
$rednic Grupa Wyrzyn- |  proce
ce ce Ga- stoso- | Razem
Zna- zha- rze- ga- |y | Pr2ygo- | s inka | Okrze- ka Pozy- pozy-
L.p. . miono- p Sortymenty tun- towa- sorty- ska- SO-
mio- ' cigtne ko- | €| drew| —sywa- nie h ska-
nowe wejna 1/2 k| niedo na nie tymen wye nie
1/2 wa Scinki men- drew- do
prze- | grugo- | M- tow na -
cietne 19 gosci zrywki
$ci
1 39,9 0,75603 30,1 | W @ pow. 24 5|Brz 0,0202| 0,0217 0,0453 0,0386 0,1258 0,1258
2 29,3 0,75603 22,1 |W @ do 24 5|Brz 0,0375| 0,0394 0,0738 0,0605 0,2112 0,2112
3 22,2 0,75603 16,8 | S19 pow. 14 5|Brz 0,0656 | 0,0675 0,1144 0,0906 0,3381 0,3381
4 17,2| 0,75603 13,0| S1Q 12-14 5|Brz 0,1095| 0,1107| 0,1712| 0,1313| 0,5227 0,5227
5 13,2 0,75603 10,0 | S149-11 5|Brz 0,1857| 0,1841 0,2591 0,1924 0,8213 0,8213
6 13,0 0,75603 9,8(S3 9 12-14 5|Brz 0,1923| 0,1903 0,2663 0,1973 0,8462 0,2788 1,1251
7 9,0 0,75603 6,8/S307-11 5|Brz 0,4031| 0,3882 0,4761 0,3370 1,6044 0,3993 2,0037
8 20,8 0,75603 15,7|S2do 1,5mb 5|Brz 0,0748| 0,0767 0,1270 0,0997 0,3782 0,1419 0,5201
S2 pow. 1,5
9 16,2 0,75603 12,2 mb 5|Brz 0,1238| 0,1246 0,1885 0,1435 0,5803 0,2252 0,8055
10 24,0 0,75603 18,1 |S4 5|Brz 0,0560 | 0,0581 0,1012 0,0808 0,2961 0,2101 0,5062
11 6,0 0,75603 45| M1 5|Brz 0,9118| 0,8518 0,9034 0,6082 3,2753 0,5933 3,8686
12 7,0 0,75603 53| M2 5|Brz 0,6666 | 0,6300 0,7065 0,4849 2,4880 0,5097 2,9977

Tabela 30. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Brz
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4.

Metoda mieszana — normy czasu dla | stopnia trudnosci wg przecietnych srednic
Operacje wyrzynki sortymentéw i uktadania stoséw przy stole manipulacyjnym, wykonywane sg tylko w | stopniu trudnosci. Pozostate operacje wg

stopnia trudnosci wynikajgcego z pozyskania masy na ha. Normy czasu dla | stopnia trudnosci i przecietnych wykonanych srednic przedstawiajg
tabele 31 do 45.

4.1. Nizinne
4.1.1. Sosna, modrzew i liSciaste migkkie
, Razem | Prace na stole manipu-
Srednice Czasy normatywne dla operacji pro- lacyjnym - tylko 1° | Razem
ces trudnosci pozy-
Sredni Grupa ska-
L.p Srednice Zamiana Srecirél- Sorty- gatF:Jn Gatu- nie M-
= : Srednic i menty B nek ) ) ) Pozyska | Wyrzyn- i dotyczy
znamio 7na- prze kowa Przygo Scinka Okrze- | Wyrzynka Ska- Ka Ukiada tylko 1
mio- . ciet- towa- Sy- sorty- - nie Ra- :
miono- : drew- nie stoso stopnia
nowe . ne nie do wa- men- sto- zem
wej na oL na . ) drew So- . trudno-
prze- 1/2 dhu- 1/2 Scinki nie tow na wych séw Sci
cietne . dtu-
gosci .
gosci
W J pow.
1 48,1 0,71391 34,4 24 So 0,0147 0,0195| 0,0416 0,0062 | 0,0820 0,0820
2 29,9 0,71391 21,4 |W QD do 24 So 0,0287 0,0306 | 0,0741 0,0091| 0,1425 0,1425
S1J pow.
3 26,9 0,71391 19,2 14 1 So 0,0334 0,0338| 0,0844 0,0099| 0,1614 0,1614
4 19,6 0,71391 14,0| S112-14 1 So 0,0519 0,0456 | 0,1237 0,0127| 0,2339 0,2339
5 14,0 0,71391 10,0| S199-11 1 So 0,0831 0,0627| 0,1862 0,0166 | 0,3486 0,3486
6 12,6 0,71391 9,0/S3@12-14 1 So 0,0964 0,0692| 0,2116 0,0181| 0,3952 0,4751 0,8703
7 10,2 0,71391 7,3|S3@7-11 1 So 0,1292 0,0844 | 0,2728 0,0213| 0,5077 0,5606 1,0683
S2do 1,5
8 20,5 0,71391 14,7 mb 1 So 0,0486 0,0436| 0,1170 0,0122| 0,2215| 0,3106| 0,4850] 0,7958 1,0173
S2 pow 1,5
9 18,3 0,71391 13,1 mb 1 So 0,0572 0,0487| 0,1347 0,0134| 0,2540| 0,3247| 0,3540] 0,6802 0,9342
10 26,3 0,71391 18,8 | S4 1 So 0,0344 0,0346 | 0,0868 0,0100| 0,1659| 0,2826| 0,3386]0,6214 0,7873
11 54 0,71391 39|M 1 So 0,3131 0,1533| 0,5874 0,0354| 1,0892| 0,5171| 0,9239]1,3952 2,4844
12 7,0 0,71391 50| M2 1 So 0,2196 0,1206| 0,4319 0,0289| 0,8010| 0,4693| 0,7562] 1,2009 2,0019

Tabela 31. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej So
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4.1.2. Swierk, jodta

Razem . .

Srednice Czasy normatywne dla operagcji pro- Pra(r:1e r:a ?t?lf) Toat?ll,!%l:':gggjl Razem

ces ym -1ty pozy-

Zamiana Grlg;a} S,ka'
Srednice $rednic | Srednice Gatu- nie *) -
L.p. Zna- Zna- prze- Sortymenty wn- nek | Przygoto- | & .. Wyrzynka Pozyska | Wyrzyn- uktada- dotyczy

. X . ko- . Scinka ska- ka B

mio- miono- cietne wanie Okrzesy- sorty- - nie Ra- tylko 1

. wa drew : nie stoso !
nowe wej na 1/2 do na wanie men- drew so- sto- zem stopnia
prze- 1/2 dtu- $cinki tow na ch SOW trudno-

cietne dtugo- gosci wy Sci
Sci
1 46,8 0,72275 33,8 | W @ pow. 24 2 Sw 0,01877| 0,03200 0,08704 0,0131| 0,1509 0,1509
2 29,0 0,72275 21,0 | W J do 24 2 Sw 0,03624 | 0,04882 0,13135 0,0095| 0,2259 0,2259
3 22,2 0,72275 16,0 | S19 pow. 14 2 Sw 0,05257 | 0,06200 0,16575 0,0080| 0,2883 0,2883
4 18,0 0,72275 13,0| S1912-14 2 Sw 0,07023 | 0,07467 0,19867 0,0069| 0,3505 0,3505
5 13,8 0,72275 10,0 | S199-11 2 Sw 0,10091 | 0,09423 0,24922 0,0058 | 0,4502 0,4502
6 13,0 0,72275 9,4[S3@12-14 2 Sw 0,10998 | 0,09959 0,26301 0,0056| 0,4781 0,4846 0,9627
7 11,0 0,72275 8,0[S3@7-11 2 Sw 0,13853| 0,11550 0,30384 0,0050| 0,5628 0,5530 1,1158
8 22,0 0,72275 15,9 | S2do 1,5 mb 2 Sw 0,05313 | 0,06241 0,16684 0,0079| 0,2903| 0,3010| 0,5007] 0,8018 1,0921
S2 pow 1,5

9 17,0 0,72275 12,3 mb 2 Sw 0,07587 | 0,07846 0,20849 0,0067| 0,3695| 0,3323| 0,3918] 0,7256 1,0951
10 38,5 0,72275 27,8|S4 2 Sw 0,02456 | 0,03803 0,10296 0,0115| 0,1770| 0,2430| 0,3220] 0,5648 0,7418
11 7,3 0,72275 53| Ml 2 Sw 0,24574 | 0,16689 0,43487 0,0038| 0,8513| 0,4606| 0,7678| 1,2064 2,0576
12 7,0 0,72275 5,1 | M2 2 Sw 0,25863 | 0,17246 0,44900 0,0037| 0,8838| 0,4671| 0,7906] 1,2333 2,1171

Tabela 32. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Sw
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4.1.3. Dab, jesion

- . . Razem Prace na stole manipulacyjnym - Razem
Srednice Czasy normatywne dla operacji proces tylko 1° trudnosci pozy-
Grupa skanie
. ) . Sredni- *) - do-
L.p. Srednice Zamlang ce Sortymenty ga- | Gatu- Wyrzyn- tyczy
Zna- $rednic tun- nek | Przygoto- | a . ka
. . prze- : Scinka .| Wyrzynka . tylko 1
mio- Zznamio- . kowa wanie Okrzesy- sorty- | Pozyskanie Uktadanie ;
. cietne drew : stoso- . Razem stopnia
nowe nowej na do wanie ty- drewna stosow
1/2 s na wych trudno-
prze- 1/2 dtu- Scinki men- Py
. - ditu- . sci
cietne gosci . tow
gosci
1 50,3 0,7467 37,6 | W @ pow. 24 3 Db 0,0432| 0,0504 0,0795| 0,0062 0,1792 0,1792
2 29,6 0,7467 22,1 | W@ do 24 3 Db 0,0477| 0,0597 0,0983| 0,0089 0,2148 0,2148
3 23,7 0,7467 17,7 | S19 pow. 14 3 Db 0,0498 | 0,0642 0,1075| 0,0104 0,2319 0,2319
4 17,4 0,7467 13,0| S1912-14 3 Db 0,0528 | 0,0709 0,1218| 10,0129 0,2584 0,2584
5 13,4 0,7467 10,0 | S199-11 3 Db 0,0555| 10,0771 0,1353| 0,0154 0,2834 0,2834
6 13,0 0,7467 9,7|S3@12-14 3 Db 0,0559| 10,0779 0,1370| 10,0157 0,2864 0,6581 0,9446
7 9,0 0,7467 6,7/S3@7-11 3 Db 0,0599| 10,0877 0,1588| 0,0202 0,3266 0,9012 1,2278
8 21,1 0,7467 15,8|S2do 1,5 mb 3 Db 0,0509 | 0,0666 0,1126| 0,0113 0,2414 0,3354 0,7159| 11,0180 1,2594
S2 pow 1,5
9 25,8 0,7467 19,3 mb 3 Db 0,0490| 0,0625 0,1040| 0,0098 0,2253 0,2797 0,3919| 10,6722 0,8974
10 27,5 0,7467 20,5 | 54 3 Db 0,0484 | 0,0612 0,1014| 0,0094 0,2204 0,2731 0,4979| 10,7710 0,9915
11 6,0 0,7467 45| M1 3 Db 0,0647 | 0,0999 0,1869 | 0,0267 0,3783 0,4894 1,2418| 1,6916 2,0699
12 9,4 0,7467 7,0 M2 3 Db 0,0595| 0,0865 0,1562| 0,0197 0,3219 0,4124 0,8726| 1,2754 1,5973

Tabela 33. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Db
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4.1.4. Buk, grab

Rai;ir)n Prace na stole manipulacyj- | Razem
, - i 0 sci pozy-
Srednice Czasy normatywne dla operacji ces nym - tylko 1" trudnosci skanie
: . Zamiana | Srednice Grupa *) - do-
Gatu- -
Lp.| Srednice Srednic prze- | Sortymenty gatun- | &M - Wyrzynka Pozyska | Wyrzyn- |4z . tyczy
znamio- . . nek | Przygoto- | Scinka ska- ka ;
znamio- cietne kowa ’ Okrzesy- sorty- . nie tylko 1
nowe ; wanie drew ) nie stoso Razem ;
1ze- nowej na 1/2 do $cinki na wanie men- drew so- sto- stopnia
(g tne 12 diu- diugo- tow na “h SOW trudno-
¢ gosci ci wy SCi
W & pow.
1 48,7 0,7467 36,4 24 1 Bk 0,0169| 0,0236 0,0608 0,0071| 0,1083 0,1083
2 28,4 0,7467 21,2|W @ do 24 1 Bk 0,0294| 0,0398 0,0872 0,0089| 0,1653 0,1653
S1J pow.
3 24,8 0,7467 18,5 14 1 Bk 0,0337| 0,0454 0,0955 0,0095| 0,1840 0,1840
4 17,7 0,7467 13,2 | S1012-14 1 Bk 0,0477| 0,0629 0,1195 0,0109| 0,2410 0,2410
5 13,4 0,7467 10,0| S199-11 1 Bk 0,0633| 0,0823 0,1438 0,0123| 0,3017 0,3017
6 13,0 0,7467 9,7|/S3@ 12-14 1 Bk 0,0652 | 0,0847 0,1467 0,0125 0,3091 0,6275 0,9367
7 9,0 0,7467 6,7|S3@07-11 1 Bk 0,0950 | 0,1209 0,1875 0,0146 0,4180 0,8393 1,2573
S2do 1,5
8 19,2 0,7467 14,3 mb 1 Bk 0,0439| 0,0582 0,1133 0,0106| 0,2260| 0,3136| 0,6847| 0,9985 1,2243
S2 pow 1,5
9 18,6 0,7467 13,9 mb 1 Bk 0,0452 | 0,0598 0,1155 0,0107 0,2312 0,3170 0,4724 0,7914 1,0207
10 22,1 0,7467 16,5 S4 1 Bk 0,0379| 0,0507 0,1030 0,0099 0,2016 0,2969 0,4912 0,7882 0,9896
11 6,0 0,7467 4,5 M1 1 Bk 0,1438| 0,1791 0,2457 0,0173 0,5859 0,4894 1,1566 1,6075 2,1934
12 9,4 0,7467 7,0 M2 1 Bk 0,0911| 0,1162 0,1825 0,0143 0,4042 0,4124 0,8127 1,2158 1,6199

Tabela 34. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Bk
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4.1.5. Brzoza, olsza, klon i pozostate lisciaste twarde

Prace na stole manipulacyj- Razem
. Razem nym - tylko 1°trudnosci pozy-
Srednice Grupa Czasy normatywne dla operacji proces *skanle
Srednice | Zamiana | Srednice 92 | Gatu- , WyrZvn- ) - do-
L.p. zna- $rednic prze- | Sortymenty tun nek | proavaoto | SCinka Wyrzvnka | OBy y k{;\ Uktada- tyczy
miono- znamio- cietne ko Wg?“e do dre | Okrzesy- ysgrt ) skanie St0SO- nie Razem tylko ,1
we nowej 1/2 wa L wn wanie Y drew- sto- stopnia
scinki mentow So- . trudno-
prze- na1/2 dtu- a na ch séw b
cietne dtugosci gosCi Wy Scl
0,017
1 40,4 0,7467 30,1 | W g pow. 24 3|Brz 0,0165 7 0,0373 0,0070 0,0785 0,0785
0,032
2 29,7 0,7467 22,1 |W@do24 3|Brz 0,0306 3 0,0606 0,0097 0,1333 0,1333
0,055
3 22,5 0,7467 16,8 | S19 pow. 14 3|Brz 0,0536 3 0,0940 0,0130 0,2159 0,2159
0,090
4 17,4 0,7467 13,0| S1912-14 3|Brz 0,0895 6 0,1407 0,0171 0,3378 0,3378
0,150
5 13,4 0,7467 10,0| S199-11 3|Brz 0,1518 6 0,2129 0,0225 0,5378 0,5378
0,159
6 13,0 0,7467 9,7/S3@12-14 3|Brz 0,1612 5 0,2232 0,0232 0,5671 0,4241 0,9911
0,325
7 9,0 0,7467 6,7/S3@07-11 3|Brz 0,3378 3 0,3990 0,0343 1,0964 0,5672 1,6636
S2do 1,5 mb 0,062
8 21,0 0,7467 15,7 ’ 3|Brz 0,0612 8 0,1043 0,0140 0,2423 0,3025| 0,4512| 0,7539 0,9961
S2 pow. 1,5 0,101
9 16,4 0,7467 12,2 mb 3|Brz 0,1012 9 0,1549 0,0182 0,3762| 0,3330| 0,3532]| 0,6876 1,0637
0,047
10 24,3 0,7467 18,1 S4 3|Brz 0,0458 5 0,0831 0,0120 0,1884 0,2863| 0,3237| 0,6100 0,7984
0,713
11 6,0 0,7467 4,5 M1 3|Brz 0,7641 8 0,7571 0,0526 2,2876 0,4894| 0,7816| 1,2393 3,5270
0,300
12 9,4 0,7467 7,0 | M2 3|Brz 0,3112 6 0,3741 0,0328 1,0187 0,4124| 0,5492| 0,9539 1,9726

Tabela 35. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Brz
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4.2.

Gorskie do 800 m nad poziom morza
4.2.1. Sosna, modrzew i lisciaste miekkie

. . - Razem Prace na stole manipulacyjnym -
Srednice Czasy normatywne dla operacji proces tylko 1° trudnosci
, Razem
Sredni- . o0zvska-
ce Za’mlzng Sredni Grupa pniey*)
$rednic | Srednice ) -
L.p. Zna Zha- prze- Sortymenty gatun | Gatu Przygo- - Wyrzynka Wyrzyn- dotyczy
mio- , : tun- nek towa- | Scinka Pozyska- ka . K
no- miono- cietne kowa nie drew Okrzesy- sorty- nie St0SO Uktadanie Razem ty 0_1
wej na 1/2 d wanie men- d stosow stopnia
we 1/2 ah- ~do na tow rewna So- trudnosci
prze . Scinki wych
. dtugo- gosci
clet- §ci
ne
1 450| 0,74124 33,4 |W @ pow. 24 1 So 0,0116| 0,0164 0,0499 0,0071 0,0850 0,0850
2| 288| 0,74124 21,4 |W @ do 24 1 So 0,0193| 0,0282 0,0927 0,0101 0,1504 0,1504
3 25,6| 0,74124 19,0 | S19 pow. 14 1 So 0,0221| 0,0326 0,1094 0,0111 0,1752 0,1752
4| 22,6| 0,74124 16,8 | S1@ 12-14 1 So 0,0255| 10,0380 0,1302 0,0122 0,2059 0,2059
5| 135| 0,74124 10,0 | S199-11 1 So 0,0458 | 0,0713 0,2669 0,0185 0,4025 0,4025
6| 13,0] 0,74124 9,6 |S3 @ 12-14 1 So 0,0478| 10,0746 0,2810 0,0191 0,4224 0,4869 0,9093
7| 10,0| 0,74124 7,4|S3@7-11 1 So 0,0643 | 10,1027 0,4049 0,0235 0,5954 0,5991 1,1945
8 17,9 0,74124 13,3 |S2do 1,5 mb 1 So 0,0332| 0,0506 0,1803 0,0148 0,2789| 0,3493 0,5389 0,8884 1,1671
S2 pow 1,5
9 251 074124 186 mb. 1 So 0,0226 | 0,0334 0,1125 0,0113 0.1798 0,3067 0,2893 0,5966 0.7757
10 19,2 0,74124 14,2 |54 1 So 0,0307| 0,0465 0,1639 0,0140 0,2551| 0,3402 0,3942 0,7346 0,9895
11 6,7 0,74124 5,0(M1 1 So 0,1007| 0,1659 0,7003 0,0322 0,9990| 0,5076 0,8180 1,2990 2,3245
12 9,4 0,74124 7,0 M2 1 So 0,0687 0,1101 0,4384 0,0246 0,6418 0,4462 0,6269 1,0643 1,7148

Tabela 36. Zestawienie przecietnych srednic i czasé6w normatywnych dla grupy gatunkowej So
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4.2.2. Swierk, jodta

Razem Praqe na stole m%nlpula- Razem
) roces cyjnym - ty[kq 1" trudno- pozy-
rednice Zasy normatywne a operacji SCI skanie
Sredni C dl i P k
Srednice | Zamiana | Srednice Grupa | 4. WVEZVI- *) - do-
L.p. zna- $rednic prze- | Sortymenty gatun- nek | Przygo- | e.iio Wyrzynka y k); Uklada- | o tyczy
miono- znamio- cietne kowa towa- d Okrzesy- sorty- | Pozyskanie nie tylko 1
X K rew- : stoso- ze ;
we nowe;j 1/2 nie do na wanie men- drewna So- sto- m stopnia
prze- na 1/2 dtu- cinki tow ch sow trudno-
cietne dtugosci gosci Wy Sci
W & pow.
1 458| 075277 345| 24 2 |sw 00112) 0,0325| 00798  0,0138 0,1373 0.1373
2 26,8 0,75277 20,2 | W @ do 24 2 Sw 0,0230| 0,0434 0,1553 0,0097 0,2313 0,2313
S1J pow.
3 21,5 0,75277 16,2| 14 2 Sw 00310 0,0489 0,2045 0,0083 0,2927 0,2927
4 17,3 0,75277 13,0| S10 12-14 2 Sw 0,0416| 0,0549 0,2681 0,0072 0,3718 0,3718
5 13,3| 075277 10,0| S1@9-11 2 |Sw 0,0593| 00633 0,3713] 0,0060 0,4999 0,4999
6 13,0 0,75277 9,883 @ 12-14 2 Sw 0,0611| 0,0640 0,3814 0,0060 0,5125 0,5075 1,0200
7 10,0| 0,75277 7,5|S3@7-11 2 Sw 0,0870| 00737| 05283) 0,0050 0,6940 0,6245 1,3185
S2do 1,5
8 16,9 0,75277 127 mb 2 Sw 00428  0,0555 0.2749 0,0071 03804| 9399 (574909205 1,3099
S2 pow 1,5
9 13.0 0.75277 08| mb ) Sw 0,0613| 0,0641 0,3827 0,0059 0,5140| 0,3928| 0,5086 | 0,9009 1,4150
10 33,4 0,75277 25,1 | S4 2 Sw 0,0171| 0,0385 0,1184 0,0112 0,1852| 0.2734| ¢, 3579 |0,6309 0,8161
11 6,0 0,75277 45| M1 2 Sw 0,1741| 0,0972 1,0009 0,0035 1,2758 | 0.5285| 0,9381 |1,4308 2,7066
12 7,0 0,75277 53| M2 2 Sw 0,1396 | 0,0890 0,8169 0,0039 1,0495| 0,4964| (8242 |1,2975 2,3470

Tabela 37. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Sw
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4.2.3. Dab, jesion

Srednice

Razem

Prace na stole manipulacyjnym -

Czasy normatywne dla operacji pro- tylko 1° trudnosci
ces
Sred-
ni- | Zamiana | ¢ . Razem
ce $red- Sreccigl- Gr;ga p02y8)|<a-
zn ni ~ | Gatu- Wyrzyn- | Pozy- nie ) -
L.p. a ¢ prze | Sortymenty | tun Przygo- | .. yrzy 9ZY" 1 wyrzyn- Uklada- dotyczy
mio zna- ciet Ko- nek towa- Scinka | Okrze- ka ska- ka : tylko 1
no mio- n% wa niedo | drew | sywa- | sorty- nie stoso- do | Razem stopnia
we nowej 1/2 scinki na nie men- drew So'h SOW trudnosci
prz| nal/2 tow na wye
) dtu-
eci dtugo- .
e gosci
et- $ci
ne
1| 497| 0,75603 37,6 | W @ pow. 24 3 |bb 0,0468| 0,0547 0,0864 0,0044| 0,1923 0,1923
2| 293| 075603 221 | W @ do 24 3 |Db 0,0518| 0,0649 0,1069 0,0067 | 0,2302 0,2302
3| 234| 075603 17,7| S1@ pow. 14 3 |Db 0,0540| 0,0697 0,1169 0,0080 | 0,2486 0,2486
4| 172| 075603 13,0| S1012-14 3 |bb 0,0573| 0,0770 0,1324 0,0102| 0,2769 0,2769
5| 132| 0,75603 10,0 | S1@9-11 3 |Db 0,0602| 0,0838 0,1471 0,0126| 0,3037 0,3037
6| 13,0| 0,75603 9,8|53 @ 12-14 3 |Db 0,0604| 0,0842 0,1482 0,0127| 0,3056 0,7216 1,0272
7 9,0/ 0,75603 6,8|S3@7-11 3 |bpb 0,0648| 0,0948 0,1718 0,0171| 0,3485 0,9652 1,3137
8| 209| 0,75603 15,8 | S2do 1,5mb 3 |bb 0,0552| 0,0723 0,1225 0,0087| 0,2587| 03266| (7744| 11011 1,3599
S2 pow 1,5 0,3026
9| 255| 0,75603 193] mb 3 |bb 0,0532| 0,0678 0,1130 0,0074| 0,2415 ' 0,4239|  0,7270 0,9685
10| 271| 0,75603 20,5 | 54 3 |bb 0,0525| 0,0665 0,1102 0,0071| 02363| 0294| (5387| 0,8340 1,0703
11 6,0/ 0,75603 45| M1 3 |Db 0,0700| 0,1081 0,2022 0,0236| 0,4039| 0:9269| 13309 1,8154 2,2193
12 70| 0,75603 53| M2 3 |Db 0,0680| 0,1028 0,1899 0,0209| 03816| 04964| 11760| 1,6451 2,0267

Tabela 38. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Db
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4.2.4. Buk, grab

. . Razem

Srednice Czasy normatywne dla operacji Razem Prace na St?lle Tozitnlpéula(’:y!- pozy-

Grupa | Ga- proces nym - tylko 1° trudnosci ckanie
Srednice | Zamiana Srednice ga- tu Wyrzyn- *) - do-

L.p. zna- Srednic prze- Sortymenty tun n | Przygo- ] Wyrzynka Pozvska- rzyn- tyczy
mio- znamio- cietne ko- e towa- Scinka Okrzesy- sorty- yni e ka | Uktadanie Razem tylko 1
nowe nowej na 1/2 wa k nie do drewna wanie men- drewna stoso stoséw stopnia

prze- 1/2 dtu- dtugo- Scinki tow so- trud-

cietne gosci SCi wych nosci
1 48,1 0,75603 36,4 | W @ pow. 24 4 |Bk 0,0185 0,0258 0,0663 0,0016 0,1122 0,1122
2 28,0 0,75603 21,2 |W @ do 24 4 |Bk 0,0322 0,0436 0,0951 0,0025 0,1734 0,1734
3 24,5 0,75603 18,5 | S1Q@ pow. 14 4 |Bk 0,0369 0,0496 0,1040 0,0028 0,1932 0,1932
4 17,5 0,75603 13,2 | S1@ 12-14 4 |Bk 0,0522 0,0689 0,1304 0,0036 0,2551 0,2551
5 13,2 0,75603 10,0 | S199-11 4 |Bk 0,0693 0,0901 0,1569 0,0045 0,3208 0,3208
6 13,0 0,75603 9,8|S3012-14 4 |Bk 0,0706 0,0916 0,1587 0,0046 0,3255 0,6721 0,9976
7 9,0 0,75603 6,8/S307-11 4 |Bk 0,1028 0,1308 0,2028 0,0061 0,4425 0,8989 1,3415
8 18,9 0,75603 14,3 |S2do 1,5mb 4 |Bk 0,0481 0,0637 0,1235 0,0034 0,2387 | 0.3392 0,7405 | 1,0799 1,3186

S2 pow 1,5 0.3425

9 18,4 0,75603 13,9 mb 4 |Bk 0,0494 0,0653 0,1257 0,0035 0,2438| = 0,5096 | 0,8542 1,0980
10 21,9 0,75603 16,5 | S4 4 |Bk 0,0415 0,0554 0,1122 0,0030 0,2122 | 0,3209 0,5311| 0,8522 1,0643
11 6,0 0,75603 45| Ml 4 |Bk 0,1556 0,1937 0,2657 0,0085 0,6235| 0,5269 1,2387| 1,7253 2,3488
12 7,0 0,75603 53| M2 4 |Bk 0,1327 0,1666 0,2395 0,0075 0,5464 | 0,4964 1,0953 | 1,5652 2,1115

Tabela 39. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Bk
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4.2.5. Brzoza, olsza, klon i pozostate lisciaste twarde

. . Raze
. . . Razem Prace na stole manipulacyjnym
Srednice Czasy normatywne dla operacji proces - tylko 1° trudnosci Spk(?
Sredni Zamiana Srednice Grupa *) -
L.p. rednice Srednic prze- | Sortymenty gatun- | Gatunek Scink W . W ! ty
Zhamio- znamio- cietne kowa Przygotowanie | S°M<@ i YrZynka | posyskanie | Y2 | yktadanie tyll
nowe . s dre | Okrzesywanie sorty- stoso- .~ | Razem sto
iet- nowej na 1/2 do $cinki wna mentow drewna ch stoséw
przecie 1/2 diu- dugo- el tru
ne gosci $ci §
W J pow.
1 39,9 0,75603 30,1| 24 5| Brz 0,0183| 0,0197 0,0411 0,0199 0,0989 0,
2 29,3 0,75603 22,1 | W @ do 24 5| Brz 0,0340 | 0,0357 0,0669 0,0254 0,1620 0,
S1J pow.

3 22,2 0,75603 16,8| 14 5| Brz 0,0594 | 0,0612 0,1037 0,0317 0,2561 0,
4 17,2 0,75603 13,0| S10 12-14 5| Brz 0,0993 | 0,1003 0,1552 0,0389 0,3937 0,
5 13,2 0,75603 10,0 | S199-11 5| Brz 0,1683 | 0,1668 0,2349 0,0480 0,6180 0,
6 13,0 0,75603 9,8|S3@ 12-14 5| Brz 0,1743| 0,1725 0,2414 0,0486 0,6369 0,4542 1,
7 9,0 0,75603 6,8|S3@7-11 5| Brz 0,3654 | 0,3519 0,4316 0,0652 1,2141 0,6074 .

S2do 1,5 0.3273
8 20,8 0,75603 157 mb 5| Brz 0,0678 | 0,0695 0,1151 0,0334 0,2859 : 0,4881 | 0,8155 1,

S2 pow 1,5 0,3602
9 16,2 0,75603 122 mb 5|Brz 0,1122| 0,1129 0,1709 0,0408 0,4368 : 0,3820 | 0,7451 ,
10 24,0 0,75603 18,1 | S4 5| Brz 0,0508 | 0,0526 0,0917 0,0298 0,2249 0,3097 0,3502 | 0,6599 ,
11 6,0 0,75603 45| M1 5|Brz 0,8265| 0,7721 0,8189 0,0902 2,5078 0,5269 0,8371 1,3430 .
12 7,0 0,75603 5,3 | M2 5| Brz 0,6043 | 0,5711 0,6404 0,0797 1,8954 0,4964 0,7401 | 1,2245 ,

Tabela 40. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Brz
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4.3. Gorskie ponad 800 m nad poziom morza
4.3.1. Sosna, modrzew, lisciaste miekkie

Razem
. . . Razem | Prace na stole manipulacyjnym pozy-
Srednice Czasy normatywne dla operac;ji proces - tylko 1° trudnosci ckanie
Grupa *) - do-
Lp| . . Zamiana | Srednice Gatu- tyczy
Sortyment atun- -
.| Srednice $rednic prze- y y g nek | Przygo- | .. Pozyska- WYIZyn- | iiada- tylko 1
znamio- . . kowa Scinka Wyrzynka . ka sto- - )
zZnamio- cietne towa- Okrzesywa- nie nie stop
nowe ; ; drew : sorty- stoso- Razem ;
nowej na 1/2 nie do nie f drew- sto- nia
prze- PV na mentow So- . .
cisthe 1/2 dtu- dtugo- $cinki na <h séw trud
¢ gosci $cCi wy nosci
W J pow.
1 46,4 0,74124 34,4 24 So 0,0124| 0,0175 0,0528 0,0076 0,0903 0,0903
2 28,8 0,74124 21,4 | W@ do 24 1 So 0,0213| 0,0312 0,1025 0,0111 0,1661 0,1661
S1Q pow.

3 25,9 0,74124 19,2 14 1 So 0,0241| 0,0355 0,1189 0,0121 0,1906 0,1906

4 18,9 0,74124 14,0| S1912-14 1 So 0,0345| 0,0522 0,1844 0,0156 0,2866 0,2866

5 13,5 0,74124 10,0| S199-11 1 So 0,0505| 0,0786 0,2945 0,0204 0,4440 0,4440

6 12,1 0,74124 9,0[S3@12-14 1 So 0,0569 | 0,0894 0,3410 0,0222 0,5095 0,5669 1,0764

7 9,8 0,74124 73|S3@7-11 1 So 0,0722| 0,1154 0,4563 0,0262 0,6701 0,6690 1,3391

S2do 1,5
8 19,8 0,74124 14,7 mb 1 So 0,0327 | 0,0493 0,1729 0,0150 0,2699 0,3707| 0,5788| 0,9496 1,2195
S2 pow.

9 17,6 0,74124 13,1 1,5mb 1 So 0,0373 | 0,0568 0,2031 0,0165 0,3137 0,3875| 0,4224| 0,8117 1,1255
10 25,3 0,74124 18,8 | 54 1 So 0,0247| 0,0365 0,1227 0,0123 0,1963 0,3373| 0,4041| 0,7415 0,9378
11 52 0,74124 3,9 | M1 1 So 0,1481| 0,2491 1,0990 0,0435 1,5398 0,6171| 1,1025| 1,6650 3,2047
12 6,7 0,74124 50| M2 1 So 0,1110| 0,1830 0,7725 0,0355 1,1021 0,5600| 0,9023] 11,4331 2,5351

Tabela 41. Zestawienie przecietnych srednic i czasé6w normatywnych dla grupy gatunkowej So
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4.3.2. Swierk, jodta

. Razem Prace na stole manipulacyj-
Srednice Czasy normatywne dla operacji [éreos- nym - tylko 1° trudnosci
- .| Zamiana Razem po-
Sredni- $red- | & ) Grupa zyskanie
. ce nic Srednice < ga- | Gatu- Pozy- Wyrzyn- *) - doty-
nowe mio- 1e 1 kowa wanie drew wani):a mer)ll- nie Stoso sto- Razem 1 stopnia
nowej do $cinki na . drew it trudnoéci
prze na 1/2 diugo- tow na so- séw
ciet- ci wych
ne dtugo-
Sci
1 449| 0,75277 33,8 | W @ pow. 24 2 Sw 0,0127| 0,0366 0,0995 0,0153| 0,1640 0,1640
2 27,9| 0,75277 21,0 | W J do 24 2 Sw 0,0241| 0,0558 0,1501 0,0111| 0,2411 0,2411
S1Q pow. .
3 21,3| 0,75277 16,0 14 2 Sw 0,0346 | 0,0709 0,1894 0,0093 | 0,3042 0,3042
4 17,3| 0,75277 13,0| S112-14 2 Sw 0,0459 | 0,0854 0,2270 0,0081| 0,3664 0,3664
5 13,3| 0,75277 10,0 | S199-11 2 Sw 0,0654| 0,1078 0,2848 0,0068 | 0,4648 0,4648
6 13,0| 0,75277 9,8/S3@12-14 2 Sw 0,0674| 0,1099 0,2901 0,0067 | 0,4741 0,5599 1,0339
7 11,0| 0,75277 8,3/S3@7-11 2 Sw 0,0844 | 0,1274 0,3352 0,0060 | 0,5530 0,6389 1,1919
S2do 1,5
8 21,1| 0,75277 15,9 mb 2 Sw 0,0350 | 0,0714 0,1906 0,0092| 0,3063| 0,3592| 0,5975 0,9567 1,2630
S2 pow 1,5
9 16,3| 0,75277 12,3 mb 2 Sw 0,0495| 0,0897 0,2382 0,0078| 0,3853| 0,3966 | 0,4674 0,8659 1,2511
10 37,0| 0,75277 27,854 2 Sw 0,0165| 0,0435 0,1177 0,0134| 0,1910| 0,2900| 0,3843 0,6737 0,8648
11 70| 0,75277 53| M1 2 Sw 0,1560 | 0,1909 0,4969 0,0044| 0,8482| 0,5496| 0,9161 1,4396 2,2878
12 7,0| 0,75277 53| M2 2 Sw 0,1552| 0,1903 0,4953 0,0044| 0,8452| 0,5488| 0,9135 1,4364 2,2816

Tabela 42. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Sw
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4.3.3. Dab, jesion

] Razem Prace na stole manipula- Razem
Srednice Czasy normatywne dla operacji cyjnym - tylko 1° trudno- pozy-
proces . f
sci skanie
*) _
Srednice | Zamiana | Srednice Grupa doty-
L. Gatu- -
P Zna- Srednic prze- | Sortymenty gatun- nek | Przygo- Sci Pozy- Wyrzyn Ukfada- czy
. L g . kowa i cinka ; Wyrzynka . ka . Ra- tviko 1
miono znamio cietne towa d Okrzesy skanie nie Y
- : rew- : sorty- stoso- ze :
we nowej 1/2 nie do wanie A drew- sto- stop
PV na mentow SO- . m i
prze- na 1/2 dtu- scinki na ch sow nia
cietne diugosci gosci wy trud-
nosci
W & pow.
1 49,7 0,75603 37,6 24 3 Db 0,0516 0,0604 0,0953 0,0048 0,2121 0,2121
2 29,3 0,75603 22,1 | W@ do 24 3 Db 0,0571 0,0716 0,1179 0,0073 0,2540 0,2540
S1J pow.
3 23,4 0,75603 17,7 14 3 Db 0,0596 0,0769 0,1290 0,0088 0,2742 0,2742
4 17,2 0,75603 13,0| S1912-14 3 Db 0,0632 0,0849 0,1461 0,0112 0,3055 0,3055
5 13,2 0,75603 10,0| S199-11 3 Db 0,0664 0,0924 0,1623 0,0139 0,3351 0,3351
6 13,0 0,75603 9,8/S3012-14 3 Db 0,0667 0,0929 0,1635 0,0141 0,3371 0,7961 1,1332
7 9,0 0,75603 6,8/S3@7-11 3 Db 0,0715 0,1046 0,1895 0,0189 0,3845 1,0648 1,4493
S2do 1,5 1,214
8 20,9 0,75603 15,8 mb 3 Db 0,0609 0,0798 0,1351 0,0096 0,2854| 0,3604| 0,8543 8 1,5002
S2 pow 1,5 0,802
9 25,5 0,75603 19,3 mb 3 Db 0,0586 0,0748 0,1247 0,0082 0,2664 | 0,3339| 0,4676 1 1,0685
0,920
10 27,1 0,75603 20,5 S4 3 Db 0,0579 0,0733 0,1216 0,0078 0,2607 | 0,3259| 0,5943 1 1,1808
2,002
11 6,0 0,75603 4,5 M1 3 Db 0,0772 0,1192 0,2231 0,0261 0,4456 | 0,5813| 1,4673 7 2,4484
1,814
12 7,0 0,75603 53| M2 3 Db 0,0750 0,1134 0,2095 0,0230 0,4209| 10,5476 1,2974 9 2,2359

Tabela 43. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Db
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4.3.4. Buk, grab

- Razem Prace na stole manipulacyjnym -
Srednice Czasy normatywne dla operacji pro- 0 L
tylko 1” trudnosci
ces Razem
Zamiana DkOZ){-
sred- | - skanie
Sredn Sred- | g redni- Grupa # - do-
L.p rednice nic ce gatun | Gatu- Pozyska
zna- zna- Sortymenty tun- nek | Przygoto- | & . Wyrzynka tyczy
' mio- mio- prze- wanie | Scinka Okrzesywa- sorty- ska- | Wyrzynka | 1o janie tylko 1
.| cietne kowa drew . nie stoso- . Razem stopnia
nowe nowej do nie men- stosow p
12 i na ) drew wych trudno-
prze- na dhu- $cinki tow na an
cietne 1/2 0SCi Sci
du- | 9
gosci
1 48,1 | 0,75603 36,4 | W @ pow. 24 4 Bk 0,0204 | 0,0285 0,0731 0,0022 | 0,1242 0,1242
2 28,0 | 0,75603 21,2 |W @ do 24 4 Bk 0,0355| 0,0481 0,1049 0,0034| 0,1919 0,1919
3 24,5| 0,75603 18,5| S19 pow. 14 4 Bk 0,0407 | 0,0547 0,1147 0,0038| 0,2139 0,2139
4 17,5| 0,75603 13,2 | S1912-14 4 Bk 0,0576 | 0,0760 0,1438 0,0050 | 0,2824 0,2824
5 13,2 | 0,75603 10,0 | S199-11 4 Bk 0,0765| 0,0994 0,1731 0,0062| 0,3552 0,3552
6 13,0 | 0,75603 9,8|S3@ 12-14 4 Bk 0,0779| 0,1011 0,1751 0,0063| 0,3603 0,7415 1,1018
7 9,0| 0,75603 6,8|S3@7-11 4 Bk 0,1134| 0,1443 0,2237 0,0085| 0,4899 0,9917 1,4816
8 18,9 | 0,75603 14,3|S2do 1,5 mb 4 Bk 0,0530 | 0,0703 0,1363 0,0047 | 0,2643 0,3742 0,8169 1,1913 1,4556
S2 pow 1,5
9 18,4 | 0,75603 13,9 mb 4 Bk 0,0544| 0,0720 0,1387 0,0048| 0,2699 0,3779 0,5622 0,9424 1,2123
10 21,9| 0,75603 16,5 | S4 4 Bk 0,0458 | 0,0611 0,1238 0,0042 | 0,2349 0,3541 0,5859 0,9401 1,1750
11 6,0| 0,75603 45| Ml 4 Bk 0,1716| 0,2137 0,2932 0,0117| 0,6902 0,5813 1,3666 1,9034 2,5936
12 7,0| 0,75603 5,3| M2 4 Bk 0,1464| 0,1838 0,2643 0,0103| 0,6048 0,5476 1,2083 1,7267 2,3315

Tabela 44. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Bk
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4.3.5. Brzoza, olsza, klon i pozostate lisciaste twarde

- . . Razem Prace na stole manipulacyjnym Raz
Srednice Czasy normatywne dla operacji proces - tylko 1° trudnosci D
sk
Sredni Zamiana | Srednice Grupa *)
L.p. rednice Srednic prze- | Sortymenty gatun- | Gatunek .. ty
znamio- ; : kowa .| Scinka Wyrzynka . | Wyrzynka : tvil
Znamio- cietne Przygotowanie . Pozyskanie Uktadanie Y
nowe . | i dre | Okrzesywanie sorty- d stoso- . | Razem st
rzeciet- nowej na 1/2 do scinki wna mentow rewna wych stosow
P o 1/2 dhu- dhugo- tru
gosci ci ’
W O pow.
39,9 0,75603 30,1 24 5|Brz 0,0202 | 0,0217 0,0453 0,0219 0,1091 0
2 29,3 0,75603 22,1 |W @ do 24 5|Brz 0,0375| 0,0394 0,0738 0,0280 0,1788 0
S10 pow.
3 22,2 0,75603 16,8 14 5|Brz 0,0656 | 0,0675 0,1144 0,0350 0,2825 0
4 17,2 0,75603 13,0| S1912-14 5|Brz 0,1095 | 0,1107 0,1712 0,0429 0,4343 0
5 13,2 0,75603 10,0 | S199-11 5|Brz 0,1857 | 0,1841 0,2591 0,0529 0,6818 0
6 13,0 0,75603 9,8[S3@12-14 5|Brz 0,1923 | 0,1903 0,2663 0,0536 0,7026 0,5011 1
7 9,0 0,75603 6,8|S3@7-11 5|Brz 0,4031 | 0,3882 0,4761 0,0720 1,3394 0,6702 2
S2do1,5
8 20,8 0,75603 15,7 mb 5|Brz 0,0748 | 0,0767 0,1270 0,0369 0,3154 0,3610 0,5384 | 0,8996 1
S2 pow 1,5
9 16,2 0,75603 12,2 mb 5|Brz 0,1238 | 0,1246 0,1885 0,0450 0,4819 0,3974 0,4215 | 0,8225 1
10 24,0 0,75603 18,1 |S4 5|Brz 0,0560 | 0,0581 0,1012 0,0329 0,2481 0,3417 0,3863 | 0,7279 0
11 6,0 0,75603 45| M1 5|Brz 0,9118 | 0,8518 0,9034 0,0995 2,7666 0,5813 0,9235 | 1,4857 4
12 7,0 0,75603 53| M2 5|Brz 0,6666 | 0,6300 0,7065 0,0879 2,0910 0,5476 0,8166 | 1,3540 3

Tabela 45. Zestawienie przecietnych srednic i czaséw normatywnych dla grupy gatunkowej Brz
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5.  Modele matematyczne procesu pozyskania drewna

Przedstawione w dziale 3 i 4 czasy normatywne dla 1 stopnia trudnosci, zostaly wyliczone,
w oparciu o opisy matematyczne linii normatywnych dla poszczegdlnych operacji pozy-
skania drewna, odnoszgcych sie do $rednicy znamionowej (piersnicy lub srednicy w dol-
nym kohcu). Takie opracowanie normatywdéw czasu moze i powinno by¢ wykorzystywane
do wyliczania pracochtonnosci na etapie planowania i opracowywania pakietéw do prze-
targow na ustugi lesne. Materiatem zrodiowym sg dane z szacunkow brakarskich.

W celu umozliwienia wyliczania norm czasu wg wedtug faktycznie wykonanych sortymentow
i srednic wynikajgcych z zasad obmiaru surowca drzewnego, zachodzi konieczno$¢ przeli-
czenia linii normatywnych dla srednic mierzonych w 2 dtugosci (drewno typu W, S1 i S3)
oraz s$rednic przecietnych dla sortymentéw stosowych. Wyliczenia takiego dokonano po-
przez wykreslenie nowych linii normatywnych dla przeliczonych $rednic w pliku Excela
L<LZmianaModeli” w arkuszach ,ZamianaModeli...”.

Aktualnie sortymenty stosowe (drewno typu S2, S4 i M1) odbierane sg bez uwzgledniania
Srednicy, co prowadzi do przenikania drewna diuzycowego do stosowego i pozostawiania
w lesie czesci drewna cienkiego bez wyrabiania sortymentéw. Jedynym ograniczeniem
srednic dla sortymentoéw stosowych np.: dla drewna typu S2 jest gérna minimalna $rednica
wynoszgca 5 cm i dolna maksymalna wynoszgca 24 cm. Wyliczone normy czasu wykona-
nia dla przecietnych Srednic mieszczgcych sie
w tym zakresie mogag roznic sie nawet 2 do 3 krotnie. Aby unikngc¢ tego typu btedow w wy-
liczaniu pracochtonnosci istnieje koniecznosé okreslenia przecietnej srednicy dla wyrabia-
nych sortymentéw stosowych. Ze wzgledu na ograniczenie pracochtonnosci przy okresla-
niu przecietnej srednicy watkow (szczap) w stosie metodg posztucznego pomiaru $rednic
wszystkich watkéw w stosie, wystarczy policzy¢ ilo$é watkéw mieszczacych sie w 1 m?
powierzchni czotowej stosu. Przecietng Srednice mozna wyliczy¢ wg wzoru:

Dy = (Wsp,/1./PI()*4)"0,5*100

gdzie:

@, — $rednica przecietna w stosie,

Wsp, — wspétczynnik zamienny dla drewna mierzonego w stosach,

l,, — ilo$é watkéw mieszczgcych sie w 1 m? powierzchni czotowej stosu.

W formie tabelarycznej przeliczenie ilosci watkow w stosie na przecietng srednice zamiesz-
czono w pliku Excel-a: " Tabela przecietnych Srednic w zaleznosci od zamiennika”.

Modele matematyczne wyliczania pracochtonnosci pozyskania drewna metoda tradycyjng od
metody pozyskania mieszanej réznig sie nie tylko sposobem wykonania procesoéw robo-
czych ale takze sposobem wyliczania norm.

W metodzie tradycyjnej caty proces uzalezniony jest od rozproszenia masy w przestrzeni i
dlatego wszystkie operacje objete sg zwiekszeniami wynikajgcymi ze stopni trudnosci
przypisanymi do pozycji ciec.

W metodzie mieszanej rozproszenie masy dotyczy operaciji; przygotowania do scinki, $cinki,
okrzesywania i wyrzynki sortymentéw dtugich. Wyrzynke sortymentow stosowych wykonu-
je sie po zrywce, w okreslonym miejscu, brak zatem podstaw do zwiekszania pracochton-
nosci z tytutu rozproszenia masy w przestrzeni.

W tabelach dotyczgcych zestawien modeli matematycznych modele nazwane ,Razem pro-
ces pozyskania drewna” (w tabelach zaznaczono drukiem pogrubionym) stanowig sume
modeli: przygotowanie do scinki, scinki drewna, okrzesywania i wyrzynki sortymentow przy
pniu. Miedzy sumg wyliczonych norm z poszczegdlnych operacji roboczych a modelem dla
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.Razem proces ...” mogg wystepowac dla poszczegdélnych srednic niewielkie réznice cza-
su (do 10 %) wynikajace z zaokraglen — gtoéwnie wyktadnika potegowego dla modelu oraz
dla sortymentow skrajnych z tytulu braku mozliwosci idealnego dopasowania réznych
przebiegdw linii normatywnych operacji i jednej linii normatywnej dla catego procesu. Linie
normatywne dla catego procesu pozyskania i poszczegdlnych  operacji
w Excel-u wykreslane sg automatycznie, w oparciu o metode najmniejszych kwadratéw.
Préby dopasowania linii normatywnych w sposob zmniejszajgcy btedy dla srednic naj-
mniejszych i najwiekszych zakonczyty sie niepowodzeniem. Z powyzszego wynika, ze
najwyzszg doktadnos$¢ wyliczenia normogodzin dla okreslonej pozyciji cie¢ uzyska sie sto-
sujgc wyliczenia normogodzin wg poszczegolnych procesow (czynnosci pojedynczych) lub
wg catego procesu (catkowitego wyrobu drewna).

5.1. Metoda tradycyjna

W metodzie tradycyjnej caty proces roboczy bierze udziat przy wyliczaniu norm dla poszcze-
golnych stopni trudnosci. Zestawienie zbiorcze modeli matematycznych zawarto w pliku
,ZestawModeliMat_M_Tradycyjna”. Do catkowitego procesu nie zaliczono uktadania stosu
po zrywce. Operacje tg wykonuje sie mechanicznie i winna by¢ uwzgledniona w procesie
roboczym zrywka drewna.
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5.1.1. Tereny nizinne

Gatunek - . . . Model matematyczny MerI m_atematyczny (,:“‘T’l
grupa Rodzaj operaciji - Proces pozyskania dla $rednicy zna- sred,nlcy w 1/diugqsm
gatun- drewna mionowej lub sre'dmcy przeciet-
kowa nej (stosowe)

1 2 3 4
Przygotowanie do scinki 3,3562*@"-1,401 2,0932*@*-1,401
Scinka drewna 0,7591* @ *-0,945 0,5521*@*-0,945
Okrzesywanie 4,5879* @ 71,214 3,0475*@"-1,214
Wyrzynka sortymentéw 5,0118* @ ~-1,375 3,1532*@*-1,375
So-1 Razem proces pozyskania drewna 12,803*@0*-1,2546 8,3884*@"-1,255
znoszenie stosowi/cshnc:o zrywki S2 do 0,5617*@"-0,5524
znoszeqie_ stosow;_/ch dg zrywki _SZ po- 2.5072* @ 71,0119
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,6406* @ ~-0,4271
Przygotowanie do Scinki 3,802* & *-1,3813 2,4279*@"-1,381
Scinka drewna 0,2545* @ ~-0,5382 0,7264*@"-0,887
Okrzesywanie 9,2210* @ -1,2419 1,8221*@"-0,864
Wyrzynka sortymentéw 4,8349* & *-1,313 3,1567*0"-1,313
Sw -2 Razem proces pozyskania drewna 9,706*@"-1,058 6,884*@*-1,058
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,605* @ *-0,5519
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 2,6624*@"-1,0149
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,6759*@"-0,4271
Przygotowanie do scinki 0,0911* @ *-0,1905 0,0861*@"-0,1905
Scinka drewna 0,1778* @ ~-0,3219 0,1619*@"-0,3219
Okrzesywanie 0,3843* @ ~-0,4022 0,3417*@"-0,4022
Wyrzynka sortymentéw 0,9314* @ *-0,6652 0,7669*J"-0,6652
Db - 3 Razem proces pozyskania drewna 1,4168*@"-0,454 1,2407*@"-0,454
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,8402* g ~-0,5419
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 3,4595* @ ~-0,9767
znoszenie grubizny opatowej - S4 1,8077* & *-0,6297
Przygotowanie do scinki 0,8983*@"-1,0224 0,6664*0-1,0224
Scinka drewna 1,0149*@"-0,9682 0,7649*@"-0,9682
Okrzesywanie 0,8112*@*-0,6667 0,6676*3"-0,6667
Wyrzynka sortymentéw 26,0707*@"-1,9833 14,607*@"-1,9833
Bk - 4 Razem proces pozyskania drewna 9,6558*@"-1,1743 6,8521*@"-1,1743

znoszenie stosowych do zrywki S2 do
1,5m

0,8402* @ ~-0,5419

znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2

3,1661* @ *-0,9695

znoszenie grubizny opatowej - S4

0,8982* @ *-0,4271

Brz -5

Przygotowanie do scinki

28,1535*@"-2,0129

15,638*@"-2,0129

Scinka drewna

23,0014*@"-1,9381

13,058*@*-1,9381

Okrzesywanie

12,8398*@"-1,5799

8,0936*J*-1,5799

Wyrzynka sortymentéw

6,9251*@"-1,4562

4,5259*@"-1,4562

Razem proces pozyskania drewna

58,959*@"-1,721

35,665*@"-1,721

znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m

0,5288* & ~-0,5419
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znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2

2,1772* @ ~-0,9767

znoszenie grubizny opatowej - S4

0,6070* @ ~-0,4271

Tabela 46. Zestawienie modeli matematycznych wg srednicy znamionowej i w %z dtugosci — tereny nizinne
5.1.2. Tereny gorskie do 800 m nad poziom morza.

Gatunek - Model matematyczny dla
grupa Model matematyczny $rednicy w 1/dtugosci
gatun- Rodzaj operaciji - Proces pozyskania dla $rednicy zna- lub $rednicy przeciet-
kowa drewna mionowej nej (stosowe)

1 2 3 4
Przygotowanie do scinki 0,8814*0"-1,1367 0,6272*0"-1,1367
Scinka drewna 1,6982*@"-1,2186 1,1790*@"-1,2186
Okrzesywanie 9,9734*0-1,3915 6,5749*0"-1,3915
Wyrzynka sortymentéw 189,3617*@"-2,4202 91,7427*@"-2,4202
So-1 Razem proces pozyskania drewna 88,2338*@"-1,8212 51,1444*@"-1,8212
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,6076* & *-0,5524
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 2,712* @ ~-1,0119
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,6929* @ 1-0,4271
Przygotowanie do $cinki 1,9399* @ *-1,3483 1,3228*@0"-1,3483
Scinka drewna 0,2545* @ *-0,5382 0,2184*3"-0,5382
Okrzesywanie 9,2210* & 71,2419 6,4804*"-1,2419
Wyrzynka sortymentéw 11,2591* & *-1,6359 7,0752*@"-1,6359
Sw-2 Razem proces pozyskania drewna 17,1234* @"-1,2560 11,9862* @*-1,2560
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,6544* @ ~-0,55188
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 2,8799* @ 71,0149
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,7311* @ *-0,42714
Przygotowanie do Scinki 0,0985*@*-0,1905 0,0934*0*-0,1905
Scinka drewna 0,1924*@"-0,3219 0,1758*@"-0,3219
Okrzesywanie 0,4157*3*-0,4022 0,3715*@"-0,4022
Wyrzynka sortymentéw 1,0074*@"-0,6652 0,8364*J"-0,6652
Db - 3 Razem proces pozyskania drewna 1,5394*@"-0,4559 1,3551*@"-0,4559
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,9089* @ ~-0,5419
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, Zzerdzi, tyczek i M2 3,742* @ *-0,9767
znoszenie grubizny opatowej - S4 1,9553* @ *-0,6297
Przygotowanie do scinki 0,9717*@"-1,0224 0,7301*@"-1,0224
Scinka drewna 1,0977*@0"-0,9682 0,8373*Q0"-0,9682
Okrzesywanie 0,8774*@"-0,6666 0,7282*@"-0,6666
Wyrzynka sortymentéw 28,1999*@*-1,9833 16,1940*0*-1,9833
Bk - 4 Razem proces pozyskania drewna 10,9314*@*-1,1890 7,8389*9*-1,1890
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,9089* & ~-0,5419
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 3,4247* @ -0,9695
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,9716* @ *-0,4271
Przygotowanie do Scinki 30,4528*@"-2,0129 17,3434*@*-2,0129
Brz-5 Scinka drewna 24,8799*@"-1,9382 14,4690*0"-1,9382

Okrzesywanie

13,8884*0*-1,5799

8,9280**-1,5799

Wyrzynka sortymentéw

7,4907*0"-1,4562

4,9849*Qg"-1,4562
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Razem proces pozyskania drewna

64,2491*0"-1,7234

39,6770*0"-1,7234

znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m

0,572* @ *-0,5419

znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2

2,3551* @ ~-0,9767

znoszenie grubizny opatowej - S4

0,6566* @ ~-0,4271

Tabela 47. Zestawienie modeli matematycznych wg srednicy znamionowej i w "z dlugosci — tereny gérskie
do 800 m nad poziom morza
5.1.3. Tereny gorskie powyzej 800 m nad poziom morza

znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m

Gatunek - Model matematyczny dla
grupa Rodzaj operacji - Proces pozyskania Mo?ﬁ' matematyczny Srednicy w 1/dtugosci
a Srednicy zna- . . .
gatun- drewna mionowej lub srgdmcy przeciet-
kowa nej (stosowe)
1 2 3 4
Przygotowanie do Scinki 0,9724*@"-1,1367 0,6919*@*-1,1367
Scinka drewna 1,8734*@"-1,2186 1,3006*@"-1,2186
Okrzesywanie 11,0027*@"-1,3915 7,2534*@7-1,3915
Wyrzynka sortymentow 208,9046*@"-2,4202 101,2110*@"-2,4202
So-1 Razem proces pozyskania drewna 97,3400*@"-1,8212 56,4227*@"-1,8212
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,6703* J *-0,5524
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 2,9919* @ *-1,0119
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,7644* @ 7-0,4271
Przygotowanie do scinki 2,1401* & ~-1,3483 1,4593*@"-1,3483
Scinka drewna 0,2808* @ *-0,5382 0,2410*@"-0,5382
Okrzesywanie 10,1726* @ ~-1,2419 7,1492*@"-1,2419
Wyrzynka sortymentow 12,421* @ ~-1,6359 7,8053*@"-1,6359
Sw-2 Razem proces pozyskania drewna 18,8610*@0*-1,2554 13,2048*@"-1,2554
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 0,7219* @ ~-0,5519
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 3,1771* @ ~-1,0149
znoszenie grubizny opatowej - S4 0,8066* & 1-0,4271
Przygotowanie do Scinki 0,10867*@"-0,1905 0,1030*@*-0,1905
Scinka drewna 0,2122*@"-0,3219 0,1940*@"-0,3219
Okrzesywanie 0,4586*@"-0,4022 0,4098*3"-0,4022
Wyrzynka sortymentow 1,1114*@"-0,6652 0,9227*@"-0,6652
Db -3 Razem proces pozyskania drewna 1,6983*@*-0,4559 1,4950*@"-0,4559
znoszenie stosowych do zrywki S2 do
15m 1,0026* & *-0,5419
znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 4,1282* @ *-0,9767
znoszenie grubizny opatowej - S4 2,1571* @ *-0,6297
Przygotowanie do scinki 1,0719*@"-1,0224 0,8053*@"-1,0224
Scinka drewna 1,2110*0"-0,9682 0,9238*("-0,9682
Okrzesywanie 0,968*3"-0,6666 0,8033*0"-0,6666
Wyrzynka sortymentéw 31,1102*@"-1,9833 17,8653*0"-1,9833
Bk - 4 Razem proces pozyskania drewna 12,0594*@*-1,1890 8,6478*@"-1,1890

1,0026* @ *-0,5419

znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2

3,7781* @ ~-0,9695

znoszenie grubizny opatowej - S4

1,0719* @ *-0,4271
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Brz-5

Przygotowanie do Scinki

33,5956*@"-2,0129

19,1333*@*-2,0129

Scinka drewna

27,4476*0"-1,9381

15,9623*@*-1,9382

Okrzesywanie

15,3217*@"-1,5799

9,8494*@"-1,5799

Wyrzynka sortymentow

8,2637*@0"-1,4562

5,4993*@1-1,4562

Razem proces pozyskania drewna

70,8797*@"-1,7234

43,7718*@"*-1,7234

znoszenie stosowych do zrywki S2 do

15m 0,631* & *-0,5419

znoszenie stosowych do zrywki S2 po-
wyzej 1,5 m, zerdzi, tyczek i M2 2,5981* @ *-0,9767

znoszenie grubizny opatowej - S4 0,7243* @ *-0,4271

Tabela 48. Zestawienie modeli matematycznych wg srednicy znamionowej i w 'z dlugosci — tereny gérskie
powyzej 800 m nad poziom morza

5.2. Metoda mieszana

W metodzie pozyskania drewna mieszanej tylko czes¢ procesu roboczego (prace przy pniu)
bierze udziat przy wyliczaniu norm dla poszczegélnych stopni trudnosci.

Normy czasu dotyczgce prac na stole manipulacyjnym, wyrzynka oraz znoszenie i ukfadanie
sortymentéw stosowych, zawsze winny by¢ wyliczane w 1 stopniu trudno$ci.

Z powyzszego wynika, ze mieszana metoda pozyskania drewna stanowi proces roboczy
ztozony, sktadajgcy sie z dwoch miejsc wykonywania prac oraz w wiekszosci przypadkéw
z roznych stopni trudnosci. Tak wyrazne rozgraniczenie moze rowniez dotyczy¢ zespotow
roboczych. Brak zatem podstaw do wyliczania modeli matematycznych dla catkowitego
pozyskania drewna dla tej metody. Catkowity proces pozyskania drewna sktada sie z sumy
operacji przy pniu tj.; przygotowania drzewa do scinki, Scinki, okrzesywania i wyrzynKi
drewna wielkowymiarowego, oraz sumy operacji na stole manipulacyjnym tj.; wyrzynki sor-
tymentoéw stosowych (w zasadzie krotkich do 2,5 m) i uktadania stosu (zabiegi - znoszenie
i uktadanie stosu, przygotowanie stupkow, legarow i do odbidrki).

W trakcie opracowywania materiatdw dotyczacych prac na stole manipulacyjnym (plik ,Wyrz-
Uktad-stét_manipul’) na podstawie chronometrazy stwierdzono:

¢ brak potrzeby rozbijania wyrzynki na stole manipulacyjnym na poszczegdélne grupy gatun-
kowe (operacje wyrzynki na stole manipulacyjnym zamieszczono w tabelach 49 do 51 w
Lp 1 przed podziatem na poszczegolne grupy gatunkowe).

e uzaleznienie czasu uktadania stosow od ciezaru wiasciwego dla poszczegdlnych grup ga-
tunkowych.

Zrezygnowano z wyliczania norm dla poszczegdlnych zabiegéw uktadania stoséw. Czasy
wykonania poszczegolnych zabiegéw dodano i nazwano fgcznie ,uktadanie stosu”.

W tabelach dotyczgcych zestawienn modeli matematycznych modele nazwane ,Razem pro-
ces pozyskania drewna” (w tabelach zaznaczono drukiem pogrubionym) stanowig sume
modeli operacji wykonywanych przy pniu (,przygotowanie do $cinki’, ,$cinka drewna”,
,2oKrzesywanie” i ,wyrzynka sortymentéw”).

Miedzy sumg wyliczonych norm z poszczegoélnych operacji roboczych a modelem dla ,Ra-
zem proces ...” mogg wystepowac dla poszczegolnych Srednic niewielkie réznice czasu
(do 4 %) wynikajgce z zaokragleh — gtdwnie wyktadnika potegowego dla modelu.

Zestawienie zbiorcze modeli matematycznych zawarto w pliku ,ZestawModeli-
Mat_M_Mieszana” .

Na stole manipulacyjnym nie stwierdzono wyrzynki zerdzi. Sortyment ten w cato$ci uktadany
jest na stosie. Operacji wyrzynki zerdzi na stole manipulacyjnym nie dodaje sie do czasu
catkowitego wykonania sortymentu.
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5.2.1. Tereny nizinne

Gatunek - Rodzaj operaciji - Proces pozyskania Model matematyczny MerI m_atematyczny (,:“‘T’l
grupa drewna, prace na stole manipulacyj- dla srednicy zna- sred'mcy w 1/diugqsm
gatun- ) ) lub $rednicy przeciet-
kowa nym mionowey nej (stosowe)

1 2 3 4
1do5 Wyrzynka sortymentéw stosowych 0,8699* @ ~-0,3835
Przygotowanie do scinki 3,3562* @ 21,401 2,0932*@7-1,4010
Scinka drewna 0,7591* @ ~-0,945 0,5521*@"-0,9450
Okrzesywanie 4,5879* @ 71,214 3,0475*@"-1,2140
Wyrzynka sortymentow 0,1369* & ~-0,7993 0,1046*@*-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 8,0426*Q"-1,1871 5,3908*@"-1,1871
uktadanie stosu S2 do 1,5 m 0,99579*@1-0,26792
So-1 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 2,69996*@"-0,79077
uktadanie grubizny opatowej - S4 0,73388*@7-0,26384
Razem wykonanie S2do 1,5 m 1,8448*@*-0,3131
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 3,1143*9"-0,5921
Razem wykonanie S4 1,5840*@*-0,3192
Przygotowanie do Scinki 3,802* @ ~-1,3813 2,4279*@M-1,3813
Scinka drewna 0,9689* @ 1-0,887 0,7264*@"-0,8870
Okrzesywanie 0,0010* @ 10,6689 1,8221*@"-0,8640
Wyrzynka sortymentéw 0,1369* @ 70,7993 0,0012*@"0,6689
Razem proces pozyskania drewna 5,3346*9"-0,9365 3,9359*@"-0,9365
. uktadanie stosu S2 do 1,5 m 1,0508*@"-0,26792
Sw -2 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 2,8491*@*-0,79077
uktadanie grubizny opatowej - S4 0,7744*@7-0,26384
Razem wykonanie S2do 1,5 m 1,8994*@*-0,3117
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 3,2492*9*-0,5975
Razem wykonanie S4 1,6240*@*-0,3176
Przygotowanie do Scinki 0,0911* @ ~-0,1905 0,0861*@"-0,1905
Scinka drewna 0,1779* @ ~-0,3219 0,1619*@"-0,3219
Okrzesywanie 0,3843* @ ~-0,4022 0,3417*@"-0,4022
Wyrzynka sortymentéw 0,0915* @ *-0,6866 0,0749*@*-0,6866
Razem proces pozyskania drewna 0,707*@*-0,3516 0,6380*@*-0,3516
uktadanie stosu S2 do 1,5 m 1,4993*0"-0,26792
Db -3 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 4,0652*@"-0,79077
uktadanie grubizny opatowej - S4 1,105*@"-0,26384
Razem wykonanie S2do 1,5 m 2,3453*@*-0,3025
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 4,3695*0"-0,6328
Razem wykonanie S4 1,9517*@*-0,3074
Bk -4 Przygotowanie do Scinki 0,8983*0-1,0224 0,6664*@"-1,0224
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Gatunek -

Rodzaj operaciji - Proces pozyskania

Model matematyczny

Model matematyczny dla

grupa d 4 . . . srednicy w 1/dtugosci
gatun- rewna, prace na stole manipulacyj- dla srt_admcy zna- lub $rednicy przeciet-
kowa nym mIonowe| nej (stosowe)
Scinka drewna 1,0149*@-0,9682 0,7649*@"-0,9682
Okrzesywanie 0,8112*@"-0,6667 0,6676*@3"-0,6667
Wyrzynka sortymentéw 0,0329* @ ~-0,4272 0,0329*@1-0,4272
Razem proces pozyskania drewna 2,4570*@"-0,8067 1,9412*@*-0,8067
uktadanie stosu S2 do 1,5 m 1,3964*0"-0,2679
uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 3,7861*0"-0,7908
uktadanie grubizny opatowej - S4 1,0291*@"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5m 2,2429*@"-0,3042
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 4,1096*0"-0,6259
Razem wykonanie S4 1,8763*@"-0,3094
Przygotowanie do scinki 28,1535*@"-2,0129 15,6381*@"-2,0129
Scinka drewna 23,0014*@"-1,9381 13,0585*@A-1,9381
Okrzesywanie 12,8398*@"-1,5799 8,0936*@"-1,5799
Wyrzynka sortymentéw 0,3493* @ "-1,0565 0,2565*@-1,0565
Razem proces pozyskania drewna 53,5029*@"-1,7699 31,9048*@-1,7699
N uktadanie stosu S2 do 1,5 m 0,9436*@"-0,26792
rz -

uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2

2,5585*@"-0,79077

uktadanie grubizny opatowej - S4

0,6954*@"-0,26384

Razem wykonanie S2 do 1,5m

1,7930*9*-0,3146

Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2

2,9870*0"-0,5866

Razem wykonanie S4

1,5459*9*-0,3209

Tabela 49. Zestawienie modeli matematycznych wg srednicy znamionowej i w %z dtugosci — tereny nizinne
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5.2.2. Tereny gorskie do 800 m nad poziom morza

Gatunek - . - . Model matematyczny dla
grupa Rgdzaj operacji - Proces pozyskama_ Model matenjatyczny Srednicy w 1/dtugosci
rewna, prace na stole manipulacyj- dla $rednicy zna- . . .
gatun- nym mionowej lub sre'dmcy przeciet-
kowa nej (stosowe)
1 2 3 4
1do5 Wyrzynka sortymentéw stosowych 0,941*@"-0,3835
Przygotowanie do scinki 0,8814*"-1,13668 0,6272*0"-1,1367
Scinka drewna 1,6982*@"-1,2186 1,1790*@"-1,2186
Okrzesywanie 9,97340"-1,3915 6,5749*0*-1,3915
Wyrzynka sortymentéw 0,1480*@"-0,7992 0,1165*3*-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 11,8477* @ *-1,2990 8,0300*@"-1,2990
ukfadanie stosu S2 do 1,5 m 1,0771*@"-0,26792
So-1 | uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m, zer-
dzie, tyczki i M2 2,9205*@*-0,79077
uktadanie grubizny opatowej - S4 0,7938*J"-0,26384
Razem wykonanie S2do 1,56 m 1,9955*@*-0,3131
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 3,3687*@"-0,5921
Razem wykonanie S4 1,7133*@*-0,3192
Przygotowanie do Scinki 1,9399* @ ~-1,3483 1,3228*@"-1,3483
Scinka drewna 0,2545* @ ~-0,5382 0,2185*QJ"-0,5382
Okrzesywanie 9,221* @ *-1,2419 6,4805*@"-1,2419
Wyrzynka sortymentow 0,0011* & 10,6689 0,0013*@"0,6689
Razem proces pozyskania drewna 8,818*@"-1,1033 6,4460*9"-1,1033
. ukfadanie stosu S2 do 1,5 m 1,1366*@"-0,2679
SW-2 | yktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m, zer-
dzie, tyczki i M2 3,0818*@7-0,7908
uktadanie grubizny opatowej - S4 0,8376*@"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5m 2,0545*@"-0,3117
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 3,5146*9"-0,5975
Razem wykonanie S4 1,7566*@"-0,3177
Przygotowanie do scinki 0,0985*@*-0,1905 0,0934*@"-0,1905
Scinka drewna 0,1924*@"-0,3219 0,1758*@"-0,3219
Okrzesywanie 0,4157*@*-0,4022 0,3715*3*-0,4022
Wyrzynka sortymentéw 0,099* & *-0,7993 0,0792*@*-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 0,7556*@*-0,3520 0,6847*@"-0,3520
ukfadanie stosu S2 do 1,5 m 1,6217*@"-0,2679
Db -3 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m, zer-
dzie, tyczki i M2 4,3972*@"-0,7908
ukfadanie grubizny opatowej - S4 1,1952*@"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5m 2,5369*@"-0,3025
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 4,7263*0"-0,6328
Razem wykonanie S4 2,1111*@*-0,3074
Przygotowanie do scinki 0,9717*@"-1,0224 0,7301*@"-1,0224
Scinka drewna 1,0977*@"-0,9682 0,8373*0"-0,9682
Okrzesywanie 0,8774*@"-0,6666 0,7282*@"-0,6666
Bk - 4 Wyrzynka sortymentéw 0,03558* @ *-0,7993 0,0285*@"-0,7993

Razem proces pozyskania drewna

2,7141* @ ~-0,8254

2,1547*@"-0,8254

ukfadanie stosu S2 do 1,5 m

1,5104*@*-0,2679

uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m, zer-
dzie, tyczki i M2

4,0953*@*-0,7908
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Gatunek - : - : Model matematyczny dla
Rodzaj operaciji - Proces pozyskania Model matematyczny . ; -
grupa 4 . . : srednicy w 1/dtugosci

drewna, prace na stole manipulacyj- dla srednicy zna- X . .
gatun- ) ) lub $rednicy przeciet-

nym mionowej .
kowa nej (stosowe)
1 2 3 4
uktadanie grubizny opatowej - S4 1,1131*0"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5m 2,4261*@"-0,3042
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,

tyczki i M2 4,4452*@"-0,6259

Razem wykonanie S4 2,0296*@"-0,3094

Przygotowanie do Scinki 30,4528*@"-2,0129 17,3434*0"-2,0129

Scinka drewna 24,8799*@"-1,93815 14,4690*0"-1,9382

Okrzesywanie 13,8884*Q"-1,5799 8,9280**-1,5799

Wyrzynka sortymentéw 0,3778* @ ~-0,7993 0,3021*@7-0,7993

Razem proces pozyskania drewna 52,6305 @ *-1,7149 32,5791*@"-1,7149

ukfadanie stosu S2 do 1,5 m 1,0207*@*-0,2679

Brz-5

uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m, zer-
dzie, tyczki i M2

2,7674*@"-0,7908

uktadanie grubizny opatowej - S4

0,7522*@"-0,2638

Razem wykonanie S2do 1,5 m

1,9395*9*-0,3146

Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2

3,2968*@"-0.5939

Razem wykonanie S4

1,6723*@*-0,3209

Tabela 50. Zestawienie modeli matematycznych wg srednicy znamionowej i w > dlugosci — tereny gérskie
do 800 m nad poziomem morza

5.2.3. Tereny gorskie powyzej 800 m nad poziom morza

Gatunek - Rodzaj operacji - Proces pozyskania Model matematyczny Moqel matematyczny (,jl".’l
grupa drewna, prace na stole manipulacyj- dla $rednicy zna- sred,mcy w 1/diugo_SC|
gatun- nym mionowe; lub sre_dmcy przeciet-
kowa nej (stosowe)

1 2 3 4
1do5 Wyrzynka sortymentéw stosowych 1,0381* & *-0,3835
Przygotowanie do scinki 0,9724*@"-1,1367 0,6919*@"-1,1367
Scinka drewna 1,8734*0"-1,2186 1,3006*0"-1,2186
Okrzesywanie 11,0027*@*-1,3915 7,2534*@"-1,3915
Wyrzynka sortymentéw 0,1633* @ ~-0,7993 0,1285*@*-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 13,1803* @ ~-1,3016 8,9261*9"-1,3016
uktadanie stosu S2 do 1,5 m 1,1883*@*-0,2679
So-1 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 3,2219*@"-0,7908
uktadanie grubizny opatowej - S4 0,8757*0"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5m 2,2014*0"-0,3131
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,

tyczki i M2 3,7164*9"-0,5921
Razem wykonanie S4 1,8901*@*-0,3192
Przygotowanie do scinki 2,1401* @ *-1,3483 1,4593*@"-1,3483

Scinka drewna 1,0689* @ *-0,887 8309*@¥*-0,8870
Sw-2 Okrzesywanie 2,6611* @ 0,864 2,0821*@"-0,8640

Wyrzynka sortymentéw

0,0012* & ~0,6689

0,0015*@"0,6689

Razem proces pozyskania drewna

4,6689*@~-0,8884

3,6278*@"-0,8884

ukfadanie stosu S2 do 1,5 m

1,2539*@"-0,2679
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Gatunek -

Rodzaj operaciji - Proces pozyskania

Model matematyczny

Model matematyczny dla

grupa d 4 . . : $rednicy w 1/dtugosci
rewna, prace na stole manipulacyj- dla $rednicy zna- . : .
gatun- nym mionowe; lub sre_dmcy przeciet-
kowa nej (stosowe)
1 2 3 4
uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 3,3998*@*-0,7908
uktadanie grubizny opatowej - S4 0,9241*@"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5 m 2,2665*0"-0,3117
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 3,8773*9@*-0,5975
Razem wykonanie S4 1,9380*@"-0,3177
Przygotowanie do Scinki 0,1087*@*-0,1905 0,1030*@*-0,1905
Scinka drewna 0,2122*@*-0,3219 0,1940 z*@*-0,3219
Okrzesywanie 0,4586*@"-0,4022 0,4098*3*-0,4022
Wyrzynka sortymentéw 0,1092* @ ~-0,7993 0,0873*@*-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 0,8335* @ ~-0,3520 0,7554*@"-0,3520
uktadanie stosu S2do 1,5 m 1,7891*@"-0,2679
Db -3 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 4,851*@"-0,7908
uktadanie grubizny opatowej - S4 1,3186*0J"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5 m 2,7987*@"-0,3025
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 5,2141*9"-0,6328
Razem wykonanie S4 2,3290*@”-0,3074
Przygotowanie do Scinki 1,0719*@"-1,0224 0,8053*@"-1,0224
Scinka drewna 1,2110*0*-0,9682 0,9238*@"-0,9682
Okrzesywanie 0,968*@"-0,6666 0,8033**-0,6666
Wyrzynka sortymentéw 0,03925* @ ~-0,7993 0,0392*@-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 3,0040* @ ~-0,8253 2,3849*@"-0,8253
ukfadanie stosu S2 do 1,5 m 1,6663*0"-0,2679
Bk-4 uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2 4,518*@"-0,7908
uktadanie grubizny opatowej - S4 1,228*@"-0,2638
Razem wykonanie S2do 1,5 m 2,6765*@"-0,3042
Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2 4,9040*0"-0,6259
Razem wykonanie S4 2,2391*@”-0,3094
Przygotowanie do Scinki 33,5956*@"-2,0129 19,1333*@*-2,0129
Scinka drewna 27,4476*0"-1,9381 15,9623*@"-1,9382
Okrzesywanie 15,3217*0*-1,5799 9,8494*@*-1,5799
Wyrzynka sortymentéw 0,4168* @ ~-0,7993 0,3333*@*-0,7993
Razem proces pozyskania drewna 58,0623* @ ~-1,7149 35,9415*@"-1,7149
uktadanie stosu S2 do 1,5 m 1,126*@"-0,2679
Brz-5

uktadanie stosu - S2 powyzej 1,5 m,
zerdzie, tyczki i M2

3,0531*@"-0,7908

uktadanie grubizny opatowej - S4

0,8298*"-0,2638

Razem wykonanie S2do 1,5 m

2,1396*@"-0,3146

Razem wykonanie S2 powyzej 1,5 m,
tyczki i M2

3,6591*@*-0,5961

Razem wykonanie S4

1,8448*@*-0,3209

Tabela 51. Zestawienie modeli matematycznych wg srednicy znamionowej i w %2 dlugosci — tereny gorskie
powyzej 800 m nad poziomem morza

Podsumowanie
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Opracowanie katalogu norm metodami matematyczno-analitycznymi wykazato szereg roznic
charakterystycznych dla opracowania norm metodami sumarycznymi, zawartymi w obo-
wigzujgcym katalogu.

Podstawowe roznice to:

1. Zmiana metod pozyskania drewna w stosunku do obowigzujgcych w latach osiemdziesia-
tych i dziewiecédziesigtych ubiegtego wieku.

2. Koniecznos$¢ wyodrebnienia dodatkowo dwéch grup gatunkowych z dotychczasowej grupy
gatunkowej lisciaste twarde.

3. Wystepowanie zawyzenia obowigzujgcych norm wzrastajgcego wraz ze wzrostem Srednic
sortymentow.

W obowigzujgcym katalogu wyliczono 1242 normy czasu, w opracowanym katalogu w formie
cyfrowej wyliczono 11850 norm czasu. Do opracowania tych norm, konieczne byto wypro-
wadzenie 450 linii normatywnych i ich przedstawienie w formie matematycznej.

Czesc linii normatywnych, ze wzgledu na brak aktualnej instrukcji dostosowanej do potrzeb
opracowywania normatywdéw czasu metodami matematyczno-analitycznymi, zostata zani-
zona poprzez nadmierne zawezenie wspoétczynnika zwartosci szeregéw chronometrazo-
wych. Stwierdzenie to potwierdzato zmniejszanie sie wspétczynnika determinacji R? i
wspotczynnika korelacji Pearsona podczas czyszczenia szeregdw chronometrazowych.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze instrukcja stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 3 Na-
czelnego Dyrektora Lasow Panstwowych z 11 stycznia 1988 r. w sprawie instrukcji doty-
czgcej trybu opracowania i zakresu stosowania zaktadowych norm pracy i jednostkowych
stawek akordowych w okregowych zarzadach laséw panstwowych (znak E-2-0130-1/88),
opracowana zostata dla badania norm czasu statycznych (bez uwzgledniania zmiennosci -
statych).

Przeprowadzone badania czasu pracy wykazujg zmiennos¢ czasu dynamiczng uzalezniong
od wielu czynnikéw, z ktérych najwiekszy wptyw na czas wykonania w procesie pozyska-
nia drewna, ma skupienie masy jako pojedynczego sortymentu, drzewa lub skupienia ma-
sy w przestrzeni (pozyskanie masy na ha z uwzglednieniem warunkéw terenowych). Dla
operacji znoszenia sortymentéw stosowych oraz uktadania stoséw w metodzie pozyskania
mieszanej decydujacy wptyw na czas wykonania ma ciezar wiasciwy i fgczna waga poje-
dynczych watkéw. Czynniki te uwzgledniono w opracowanym katalogu.

Czesc czynnikdw zmiennych takich jak ugatezienie, ilos¢ cie¢ niezbednych do wykonania
sortymentu uwzgledniono w normach w postaci statycznej, poprzez odpowiedni podziat
czasu wykonania operaciji.

Uwzglednienie zmiennosci opisanej w formie matematycznej nie jest mozliwe w postaci tabe-
larycznej. Katalog norm opracowano z uwzglednieniem jedynie Srednic przecietnych dla
wyrabianych sortymentéw podczas pomiaréw czasu. Petne wykorzystanie mozliwosci wy-
nikajacych z opisanych matematycznie zmiennosci czasu mozliwe jest poprzez przyjecie
katalogu w formie modeli matematycznych.

Whioski koncowe:

1. Opracowac¢ nowg instrukcje opracowywania normatywow czasow i normowania procesow
produkcyjnych w Lasach Panstwowych ze szczegolnym uwzglednieniem analityczno-
matematycznych metod opracowywania norm czasu pracy.

2. Opracowac¢ nowe normatywy czasow uzupetniajgcych, poprzez wykonanie niezbednych
ilosci fotografii dnia pracy dla operacji w poszczegdlnych dziatach prac lesnych.

3. Wykona¢ pomiary chronometrazowe dla podstawowych prac lesnych i wyliczy¢ nowe nor-
my czasu oparte o metody matematyczno-analityczne.
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4. Wprowadza¢ normy czasu w postaci modeli matematycznych.

5. Na biezgco obserwowaé zmieniajgce sie metody wykonywania prac lesnych i korygowac
normy uwzgledniajgce najbardziej efektywne lub ekonomicznie uzasadnione metody pra-
cy.

Wszystkie powyzsze wnioski koncowe mogg i powinny przyczynic¢ sie do znacznego ograni-
czenia pracochtonnosci poprzez mozliwos¢ wyboru najbardziej optymalnych metod wyko-
nywania prac lesnych.

Indywidualnie opracowane, zgtoszone i przedstawione w Margoninie 16 czerwca 2005 r.
modele matematyczne procesu pozyskania, zrywki i podwozu drewna, nie znalazty uzna-
nia decydentow Generalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych i zastosowania w praktyce do
2012 r. Dzisiaj, po opracowaniu nowych linii normatywnych, zastosowanie modeli matema-
tycznych procesu pozyskania drewna wydaje sie koniecznoscig, ktéra pozwoli na szybkie i
doktadne wyliczanie pracochionnosci dla pojedynczego, watka, dtuzycy, pozycji cie¢, pa-
kietu, lesnictwa, obrebu, nadlesnictwa, regionalnej dyrekcji laséw panstwowych czy tez ca-
tych laséw panstwowych. Wyliczeh tych mozna dokonaé z uwzglednieniem wyboru opty-
malnej (najmniej pracochtonnej dla danej zbiorowosci) metody pracy na etapie opracowy-
wania planu urzgdzania lasu, szacunkéw brakarskich jak i odbioru prac.

W podsumowaniu ,Opracowania porownania norm czasu pracy” w 2009 r. napisatem zdanie
»Wnioski wyciagniete wprost z niniejszego opracowania moga mie¢ wieksze zna-
czenie gospodarcze (dla Laséow Panstwowych), od wszystkich dotychczasowych pro-
gramow oszczednosciowych razem wzietych”, ktére wraz ze wzrostem wiedzy, nabiera
coraz wiekszego znaczenia.
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